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 نمره  )می باشداستفاده از ماشین حساب ساده مجاز ( )پاسخ نامه دارد(سؤالات  ردیف

١

 .ي خالی گزینه مناسب داخل پرانتز را انتخاب کنیدهادر جا 1
تابع) الف y x  31 .است) صعودي، نزولی.......... (ي تعریف خود در دامنه  

 .نزدیکترخواهد شد بیضی به دایره  شود شکل)کوچکتر، بزرگتر( ........خروج از مرکزبیضی  چه هر)ب
 .هستند) مستقل، ناسازگار............. (هم رخ ندهند، دو پیشامددو پیشامدي که با )پ

75/0 

 .کنید ی جملات زیر را مشخصیا نادرست یدرست  2
تابع دو ) الف  xf x 2 6

و   7 g x x 7 )درست ، نادرست. (وارون یکدیگرند 32
tanyي تناوب تابع  دوره )ب x  برابر2 درست ، نادرست. (است( 

5/0 

 دوتابع 3 f x x 4  و  g x
x



1
2 را با اسـتفاده از    gofي تابع دامنه .را در نظر بگیرید 1

 .دست آوریده ب تعریف 

1 

4  
  

نمودارتابع از استفاده   با y f x نمودار، y f x 41
2  

 .رسم کنیدرا  

5/0 

) مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع)الف  5 )y sin x 1 2 .دست آوریده را ب 3
cosي مثلثاتی معادله) ب sin   2 1  .هاي کلی آن را بنویسید را حل کرده ،جواب 1

5/0 
25/1 

 .حد توابع زیر را در صورت وجود بیابید) الف  6

                          
lim x x

x xx
   1                                       ب( 21

 lim sin
x

x x  )آ

با استفاده از نمودارتابع) ب  y f x حدهاي خواسته شده را بنویسید ،. 

5/1  

5/0  

 *ادامه سوالات در صفحه بعد*

lim ( )f xx   )آ

lim ( )f x
x


1

ب( 
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 نمره  )می باشداستفاده از ماشین حساب ساده مجاز ( )پاسخ نامه دارد(سؤالات  ردیف

٢

) تابعمشتق  7 )f x x 3 xي به طول را با استفاده ازتعریف مشتق درنقطه ا 2 1 1  .آورید دست به 
تابع    8 

x x
f x x x







 


 



2 1
2 1 

:را در نظر بگیرید

)نشان دهید) الف )f   وجود ندارد. 
 .شتق را بنویسیدي تابع م ابطهض) ب
f نمودار تابع) ج  را رسم کنید.  

5/1 

 )ساده کردن مشتق الزامی نیست. (دست آورید را به زیرابع  ومشتق ت  9
( ) xg x x 1 )ب ( ) ( )f x x x 4 الف( 53

5/1 

)ي حرکت متحرکی به صورت معادله 10 )f t t t 22، در چه زمانی. بر حسب متر داده شده است
  ي زمانی بازه متوسط در اي با سرعت سرعت لحظه ,  .با هم برابرند 4

1 

)اگر تابع 11 )f x ax bx 2 در  x  را  b و a مقادیر،  باشد 7داراي ماکزیمم نسبی برابر 1
 .دست آوریده ب

1 

)اکسترمم هاي مطلق تابع   12 )f x x x x  3 22 3 را در بازه ي    12 ,1  25/1.دست آوریده ب 3
13  

  
می خواهیم از چهار گوشه ي آن مربع .را در نظر بگیرید یک متر ورق فلزي مربع شکل به طول ضلع

بر  xسپس لبه جعبه را به اندازه.برش بزنیم وآن ها را کنار بگذاریم xهاي کوچکی به ضلع
ممکن  مقدارجعبه حداکثر تا حجم چقدر باشد xمقدار.شودمی گردانیم تا یک جعبه در باز ساخته 

 .گردد

25/1 

)وضعیت دو دایره به معادلات   14 ) ( )x y   2 21 2 xو   1 y x y    2 2 2 4 1 را نسبت 0
 .به هم مشخص کنید

2 

فاصله ي کانونی بیضی را .واحد است  6 و طول قطر کوچک   8دریک بیضی افقی طول قطر بزرگ   15
 .دست آوریده ب

1/25 

 7ظرف دوم شامل  .است ي آبی مهره 4  و ي سبز مهره 5ظرف اول شامل . ظرف یکسان داریم سه  16
با چشم  .مهره ي  قرمزاست 4مهره ي سبز و  6ظرف سوم شامل . ي آبی است مهره 3ي سبز و  مهره

با چه احتمالی این مهره آبی . مهره از آن بیرون می آوریمبسته یکی از ظرفها را انتخاب و یک 
 ؟است

75/1 

 20  جمع نمره  باشید .موفق و سربلند 
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     نمره  راهنماي تصحیح  ردیف
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  )25/0هر قسمت (ماکزیمم مطلق     )3و45(ونقطهمینیمم مطلق  ) 1و-7( 
  111:صفحه

25/1  

13  
  
  
  

2 2 3

2

0/5

0/5
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١

 .کنید ی جملات زیر را مشخصیا نادرست یدرست 1
yتابع  )الف x  3 .در دامنه ي تعریفش صعودي است2

xyدامنه ي تابع    )ب tan    برابرx x R, x k  
    

 2  است. 

س آن عبور نکند شکل حاصل یکأمخروطی موازي باشد وازردریکی از موقعیت ها با مولد سطح pاگر صفحه)ج
. هذلولی است

75/0 

 .در جاهاي خالی عبارت مناسب بنویسید  2

xحد تابع ) الف xf (x)
x

 




7 2
3

3 5
2 9

.می باشد.............   میل می کند برابر xوقتی

 .است ..............  عرض آن شکل حاصل از دوران یک مستطیل حول طول یا)ب

5/0 

xf(x)اگر 3  (xو 1 xg(  22 25/1  .به دست آوریدرا با استفاده از تعریف    fog(x)دامنه ي تابع ،باشد1

fگر  ا  4 (x ) x 
1 3
8

g(x)و  x قدار باشد، م 3 g of 1 1  1.را به دست آورید  5

نمودار تابع 5 y f x   با استفاده از آن نمودار. به صورت زیر استy f x   
 
 

12
.را رسم کنید 3

5/0 

sinمقدار  )الف  6 /22 5را به دست آورید.  

yدوره تناوب ومقدار ماکزیمم ومینیمم تابع  )ب cos x   3 2  .را به دست آورید  1

sinمعادله ي مثلثاتی )ج x cos x 
2

4
 .را حل کرده وجواب هاي کلی آن را بنویسید  

75/0  

1 

1 

 .توابع زیر را در صورت وجود بیابید حد  7

x cos xlim 0

1
ب (1

x

x
xlim




4 2

2
16

 الف( 
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٢

 .ئه شده در جدول نظیر کنید نقاط داده شده روي منحنی را با شیب هاي ارا  8

1
شیب 2 1 0 2 نقطه

1 

x    مشتق پذیري تابع   9 x xf(x)
x x

  
 

2 1
3 1 1

xرا در نقطه ي    .بررسی کنید   1
5/1 

10 
yمشتق تابع  ( x )

x
  41 2  )ساده کردن مشتق الزامی نیست.(را به دست آورید 1

5/1 

f(x)متوسط تابع  تغییر آهنگ  11 x 2  وقتی متغیر از  راx 21  بهx 72 1 .تغییر می کند به دست آورید 

fجدول تغییرات تابع )الف   12 (x) x x  3 3 را رسم کنیدو نقاط اکسترمم نسبی آن را در صورت وجود مشخص  4
 .کنید

g(x)اکسترمم هاي مطلق تابع)ب x x  3 2 را در بازه ي   5 و2  .در صورت وجود تعیین کنید 1

1 

1 

aراطوري بیابید که داشته باشیم    bوaدو عددحقیقی  13 b 2 وحاصل ضرب آن ها بیشترین مقدار ممکن  60
 .گردد

1 

xوضعیت خط   14 y 3 را نسبت به دایرهx y x   2 2 2 3  25/1 .مشخص کنید 0

aاگر در یک بیضی داشته باشیم   15 5   وb 3  75/0 .در این صورت اندازه فاصله کانونی این بیضی را محاسبه کنید 
مهره قرمز 8مهره آبی و6مهره قرمز است وظرف دوم شامل 5آبی و مهره 7ظرف اول شامل . دو ظرف یکسان داریم  16

سپس یک مهره از ظرف دوم انتخاب .از ظرف اول به تصادف یک مهره انتخاب کرده در ظرف دوم قرار می دهیم.است
 .با چه احتمالی این مهره آبی است.می کنیم
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 الف) بخش الزامی

  نمره پاسخ دهید.16 جهت کسب 13 تا 1دانش آموز عزیز به سوالات 
 درستی یا نادرستی عبارتهاي زیر را مشخص کنید. 1

 

 الف) تابع ثابت در یک بازه،هم صعودي و هم نزولی است.
x درfاگر تابعب)  a=پیوسته باشد، آنگاه fدر a.مشتق پذیر است  
)تابع ج)  )f x x x= −3 )در بازه3 , )−1   اکیداً صعودي است.1

75/0 

درجاهاي خالی عبارت مناسب قرار دهید. 2
tanyالف) برد تابع x=.است .   برابر ...................

)حد تابعب)  )
xf x

x x
+

=
+ −3

5 4
8

x وقتی که . است.∞−→   برابر ..................

)تابع ج)  )f x x= x در3 =  مشتق پذیر نیست. خط x =  منحنی می نامیم. را........................ 

75/0 

)نمودار تابع 3 )y f x=.در شکل زیر رسم شده  است  

)الف) نمودار تابع )y f x=
13
2

  را رسم کنید.

)ب) دامنه تابع )y f x=
13
2

 را تعیین کنید.

 

75/0 

)اگر  4 ( ))f g x x x= − +23 6 ) و 14 )f x x= −3 ) ضابطه تابع4 )g x                          .1  را به دست آورید 

 دورة تناوب و مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع زیر را به دست آورید.  5

cosy xπ
= −3

2

75/0 

cosمعادلۀ مثلثاتی  6 ( cos )− =x x2 9  1 را حل کنید.                                                        5

 حد توابع زیر را در صورت وجود محاسبه کنید. 7

[]
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x
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−
−3

3
3

lim  (ب                                       
x

x x
x x→

− −
− +

2

3
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 (الف
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xدر نقطهdدر نمودار مقابل خط 8 =   مماس شده است:f بر نمودار1

x را در نقطه f الف)مشتق تابع =   محاسبه کنید.1
C,ب) شیب نمودار را در نقاط  B.مقایسه کنید  

 
 
 
 
 

1 

)به کمک تعریف مشتق، مشتق پذیري تابع   9 )f x x= −2 xرا در نقطه  4 =  25/1   بررسی کنید.2−

 مشتق تابع هاي زیر را به دست آورید. (ساده کردن مشتق الزامی نیست) 10

( ) ( )( )g x x
x

= +
1 3    (ب                                        2

x
( ) ( )f x

x
− +

=
+

8
2
3 1

5
  (الف

75/1 

) ساعت داراي جرمtیک توده باکتري پس از 11 )m t t t=   گرم است.32+

≥tالف) جرم این توده باکتري در بازه زمانی  ≤1  چند گرم افزایش می یابد؟ 4

tب) آهنگ رشد جرم توده باکتري در لحظه =   چقدر است؟4

5/1 

) تابع  12 )f x x x x=− + + −3 22 3 12    در نظر بگیرید:   9
 الف) با رسم جدول تغییرات تابع، نقاط ماکزیمم و مینیمم نسبی آن را در صورت وجود مشخص کنید.

,]در بازه  fب)مقادیر ماکزیمم مطلق و مینیمم مطلق تابع ]3 .در صورت وجود به دست آورید 

25/2 

خواهد بود. هنگام طراحی cm232هرصفحه مستطیل شکل از یک کتاب جیبی، شامل یک متن با مساحت 13
و حاشیه هاي کناري هر کدام یک سانتیمتر cm2قطع این کتاب، لازم است حاشیه هاي بالا و پایین هر صفحه

در نظر گرفته شوند. ابعاد صفحه را طوري تعیین کنید که مساحت هر صفحه از کتاب کمترین مقدار ممکن 
 باشد.
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 ب) بخش انتخابی

  سوال را به دلخواه انتخاب و پاسخ دهید.2 فقط  17 تا 14 نمره از سوالات 4دانش آموز عزیز جهت کسب 
)کانونهاي یک بیضی نقاط 14 , )1 ) و 3 , )−1   است.5

الف) فاصلۀ کانونی و مختصات مرکز بیضی  و معادله قطربزرگ بیضی را بنویسید.
aب) اگر =  باشد، اندازة قطر کوچک و خروج از مرکز بیضی را پیدا کنید.6

2 

 باشد و خانواده اي منتظر به دنیا 03/0 و نوزاد دختر 08/0اگر احتمال انتقال نوعی بیماري خاص به نوزاد پسر  15
 ؟آمدن فرزندي باشد، با چه احتمالی نوزاد آنها به بیماري مذکور مبتلا خواهد بود

2 

)اگر  16 )f x x= −4 ) و 2 )g x x x= + −2 2   باشد،1
  را با استفاده از تعریف به دست آورید.gofالف) دامنۀ تابع

)مقدار ب) ) ( )
fgof
g

− 2.تعیین کنید  

2 

)اگر نقطه 17 , )2 ) ، نقطۀ اکسترمم نسبی تابع1 )f x x bx d= + +3  را به دست d وb باشد، مقادیر2
 آورید.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 

 24                                                        جمع نمره موفق باشید ""                                                                               
 

3

مر

 
 

 پای
ش و

 مرکز سنج

 

 



 اسمه تعالیب

  دقیقه120: مدت امتحان  صبح 8:ساعت شروع  علوم تجربی:رشته  3ریاضی :راهنماي تصحیح امتحان نهایی درس

  08/04/1399:  تاریخ امتحان  دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه 

 و پایش کیفیت آموزشیمرکز سنجش   1399ماه سال نوبت خرداد در  سراسر کشورروزانه دانش آموزان 
http://aee.medu.ir  

 
  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف

 

  ١

  25/0هر مورد      نادرست ) ج                      درستنا) ب        درست) الف  1
  104و  78و  7: اتصفح

75/0  

  25/0هر مورد    قائممماس )ج                      صفر )ب                   R)الف  2
  75/0  80و  63و  39:  اتصفح

  )5/0(رسم شکل )الف  3
 
 

)) ب / ) [ , ]D  0 25 4 6 
 
  
  
  

  20 :صفحه

75/0  

4   ( ( )) ( ) ( / ) ( ) ( / )f g x g x x x g x x x        2 23 4 3 6 14 0 5 2 6 0 5 
  22: صفحه

1  

5  max
( / ) ( / )

min

a c
T

a c



   
 

     

1 3 20 5 4 0 25
1 3

2
  

  40: صفحه

75/0  

6  
     

 

cos   /   k   /
cos cos /

cos /

x x
x x

x

    
   



2
1 20 25 2 0 252 9 5 0 0 25 2 3

5 0 25
 

cosغ ق ق 5x                        48: صفحه  

1  

7           ( ) ( )
lim   /   lim   /

( )( )x x

x x x x x x x x
x x x x 

       
 

   23 3

3 1 6 3 1 6 240 75 0 56 2 3   الف(  5

 lim    /
x x 

 
  

3

1 1 0 53   ب( 0
  57و  53:  اتصفح

75/1  

8  ( / )B Cm m 0 )                      ب(5 ) ( / )f    


2 01 2 0 50  الف(1

  76:صفحه
  

1  

xتابع در   9  2 25/1  )25/0.(پیوسته است  



 اسمه تعالیب

  دقیقه120: مدت امتحان  صبح 8:ساعت شروع  علوم تجربی:رشته  3ریاضی :راهنماي تصحیح امتحان نهایی درس

  08/04/1399:  تاریخ امتحان  دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه 

 و پایش کیفیت آموزشیمرکز سنجش   1399ماه سال نوبت خرداد در  سراسر کشورروزانه دانش آموزان 
http://aee.medu.ir  

 
  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف

 

  ٢

 
( ) lim ( / )

( ) ( ) ( / )

( ) lim ( / )








 




 
   

     
 

    


x

x

x
f

x f f
x

f
x

2

2

2

2

4 0
2 4 0 252 2 2 0 25

4 0
2 4 0 252

 

( )f  291:صفحه)25/0(.  موجود نیست 

10  

 

( / )( / )
( ) ( )( ) ( )

( )
( / )

        
 







x x x xf x
x x

2
7

2 2 2

0 250 5
3 1 3 5 2 3 18 5 5

0 25

  الف( 

( / ) ( / )

( ) ( )( ) ( )( )g x x
x x x

    
2

0 25 0 5

1 1 33 2
2 3 2





 ب( 

   92و  88 :اتصفح

75/1  

11  

  )الف
( ) ( ) ( / )

( / )
m m m     



4 1 130 3 127 0 25
0 5   

  )ب
( / )

( ) ( / )
t

m t
t


   2

4
0 5

1 14 6 96 0 2542



  

  100: صفحه 

5/1  

12  

  )الف
  نمره ) 75/0(: تکمیل جدول

 
   

( / ) ( / )
   

x
f x x x

x
        

2 16 6 12 0 0 25 0 52  

 
  
  
  
  

  ) ب

25/2  



 اسمه تعالیب

  دقیقه120: مدت امتحان  صبح 8:ساعت شروع  علوم تجربی:رشته  3ریاضی :راهنماي تصحیح امتحان نهایی درس

  08/04/1399:  تاریخ امتحان  دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه 

 و پایش کیفیت آموزشیمرکز سنجش   1399ماه سال نوبت خرداد در  سراسر کشورروزانه دانش آموزان 
http://aee.medu.ir  

 
  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف

 

  ٣

              112:صفحه
( ) min

( ) max ( / )
( )

f
f
f

 
 


9
2 11 0 75
3





  

13  
     

( / ) ( / )

  ( / )   ( )      

   ( / ), ( / )

            

  

 

xy f x y x x f x
x x

x y

2

0 25 0 25
128 12832 0 25 2 4 40 2 2 0

8 0 25 4 0 25

 

12: ابعاد صفحه   )25/0.(است 6
 120:صفحه

5/1  

  الات انتخابیسو

14  

   ) الف    ( / )   FF C C       3 5 8 2 0 25 )مرکز                      4 / )





 

O

1 1 12 0 53 5 12

  

):  و معادله قطر بزرگ  / )x 1 0 25  
 )ب

  ( / )   b=     BB = ( / ) , ( / )        
cb a c e
a

2 2 2 236 16 20 0 25 20 2 20 0 25 0 53  
  132 : صفحه

2  

15  
  ( ) ( | ) ( ) ( | ) ( / ) P A P B P A B P B P A B1 1 2 2 0 5

                 147: صفحه     ( / )

( / ) ( / )

P A     
 

1 8 1 3 11 0 52 100 2 100 200
0 5 0 5

  2  

16      
( / ) ( / )

( , ] ( , ] ( / )gof f gD x D f x D x x R           

0 25 0 5
2 4 2 2 0 5

 

  الف(   

)         22صفحه ) ( ) ( ) ( / )2 1 2 1 0 75fgof
g

        )ب  

2  

17  

( ) ( / )
( ) ( / ) ( / ) ( / )
( ) ( / ) ( / ) ( / )

  
       

      

23 2 0 5
2 0 0 25 12 4 0 0 25 3 0 25
2 1 0 25 8 4 1 0 25 5 0 25

f x x bx
f b b
f b d d  

 112صفحه 

2  

  24  "درنهایت، نظر همکاران محترم صا ئب ا ست  "  
 



باسمه تعالی 
 2تعداد صفحه:  صبح8ساعت شروع: علوم تجربیرشته :  3ریاضی  درس : نهاییسؤالات  امتحان   

 120مدت امتحان: 08/04/1399:  تاریخ امتحان  نام و نام خانوادگی :   دورة دوم متوسطهدوازدهمپایه 
 مرکز سنجش و پایش کیفیت آموزشی 1399ماه سال نوبت خرداد در سراسر کشورآزادو داوطلبان بزرگسال دانش آموزان 

http://aee.medu.ir  
نمره  سؤالات (پاسخ نامه دارد)      (استفاده از ماشین حساب ساده مجاز می باشد) ردیف

  
 سوالات

 درستی یا نادرستی عبارتهاي زیر را مشخص کنید. 1
 

 الف) تابع ثابت در یک بازه،هم صعودي و هم نزولی است.
x درfاگر تابعب)  a=پیوسته باشد، آنگاه fدر a.مشتق پذیر است  
)تابع ج)  )f x x x= −3 )در بازه3 , )−1   اکیداً صعودي است.1

75/0 

درجاهاي خالی عبارت مناسب قرار دهید. 2
tanyالف) برد تابع x=.است .   برابر ...................

)حد تابعب)  )
xf x

x x
+

=
+ −3

5 4
8

x وقتی که . است.∞−→   برابر ..................

)تابع ج)  )f x x= x در3 =  مشتق پذیر نیست. خط x =  منحنی می نامیم. را........................ 

75/0 

)نمودار تابع 3 )y f x=.در شکل زیر رسم شده  است  

)الف) نمودار تابع )y f x=
13
2

  را رسم کنید.

)ب) دامنه تابع )y f x=
13
2

 را تعیین کنید.

 

75/0 

)اگر  4 ( ))f g x x x= − +23 6 ) و 14 )f x x= −3 ) ضابطه تابع4 )g x                          .1  را به دست آورید 

 دورة تناوب و مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع زیر را به دست آورید.  5

cosy xπ
= −3

2

75/0 

cosمعادلۀ مثلثاتی  6 ( cos )− =x x2 9  1 را حل کنید.                                                        5

 حد توابع زیر را در صورت وجود محاسبه کنید. 7

[]
lim

x

x
x−→

−
−3

3
3

lim  (ب                                       
x

x x
x x→

− −
− +

2

3
2 3

6
 (الف

75/1 
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xدر نقطهdدر نمودار مقابل خط 8 =   مماس شده است:f بر نمودار1

x را در نقطه f الف)مشتق تابع =   محاسبه کنید.1
C,ب) شیب نمودار را در نقاط  B.مقایسه کنید  

 
 
 

1 

)به کمک تعریف مشتق، مشتق پذیري تابع   9 )f x x= −2 xرا در نقطه  4 =  25/1   بررسی کنید.2−

 مشتق تابع هاي زیر را به دست آورید. (ساده کردن مشتق الزامی نیست) 10

( ) ( )( )g x x
x

= +
1 3    (ب                                        2

x
( ) ( )f x

x
− +

=
+

8
2
3 1

5
  (الف

75/1 

) ساعت داراي جرمtیک توده باکتري پس از 11 )m t t t=   گرم است.32+

≥tالف) جرم این توده باکتري در بازه زمانی  ≤1  چند گرم افزایش می یابد؟ 4

tب) آهنگ رشد جرم توده باکتري در لحظه =   چقدر است؟4

5/1 

) تابع  12 )f x x x x=− + + −3 22 3 12    در نظر بگیرید:   9
 الف) با رسم جدول تغییرات تابع، نقاط ماکزیمم و مینیمم نسبی آن را در صورت وجود مشخص کنید.

,]در بازه  fب)مقادیر ماکزیمم مطلق و مینیمم مطلق تابع ]3 .در صورت وجود به دست آورید 

25/2 

خواهد بود. هنگام طراحی cm232هرصفحه مستطیل شکل از یک کتاب جیبی، شامل یک متن با مساحت 13
و حاشیه هاي کناري هر کدام یک سانتیمتر cm2قطع این کتاب، لازم است حاشیه هاي بالا و پایین هر صفحه

در نظر گرفته شوند. ابعاد صفحه را طوري تعیین کنید که مساحت هر صفحه از کتاب کمترین مقدار ممکن 
 باشد.

 
 
 
 

 

5/1 

)کانونهاي یک بیضی نقاط 14 , )1 ) و 3 , )−1   است.5
الف) فاصلۀ کانونی و مختصات مرکز بیضی  و معادله قطربزرگ بیضی را بنویسید.

aب) اگر =  باشد، اندازة قطر کوچک و خروج از مرکز بیضی را پیدا کنید.6

2 

 باشد و خانواده اي منتظر به دنیا 03/0 و نوزاد دختر 08/0اگر احتمال انتقال نوعی بیماري خاص به نوزاد پسر  15
 ؟آمدن فرزندي باشد، با چه احتمالی نوزاد آنها به بیماري مذکور مبتلا خواهد بود

2 

 20                                                        جمع نمره موفق باشید "                                                                               "
 

2

مرکز

 
 

 

 



 اسمه تعالیب

  دقیقه120: مدت امتحان  صبح 8:ساعت شروع  علوم تجربی:رشته  3ریاضی :راهنماي تصحیح امتحان نهایی درس

  08/04/1399:  تاریخ امتحان  دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه 

 و پایش کیفیت آموزشیمرکز سنجش   1399ماه سال نوبت خرداد در  آزادو داوطلبان بزرگسال دانش آموزان 
http://aee.medu.ir  

 
  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف

 

  ١

  25/0هر مورد      نادرست ) ج                      درستنا) ب        درست) الف  1
  104و  78و  7: اتصفح

75/0  

  25/0هر مورد    قائممماس )ج                      صفر )ب                   R)الف  2
  75/0  80و  63و  39:  اتصفح

  )5/0(رسم شکل )الف  3
 
 

)) ب / ) [ , ]D  0 25 4 6 
 
  
  
  

  20 :صفحه

75/0  

4   ( ( )) ( ) ( / ) ( ) ( / )f g x g x x x g x x x        2 23 4 3 6 14 0 5 2 6 0 5 
  22: صفحه

1  

5  max
( / ) ( / )

min

a c
T

a c



   
 

     

1 3 20 5 4 0 25
1 3

2
  

  40: صفحه

75/0  

6  
     

 

cos   /   k   /
cos cos /

cos /

x x
x x

x

    
   



2
1 20 25 2 0 252 9 5 0 0 25 2 3

5 0 25
 

cosغ ق ق 5x                        48: صفحه  

1  

7           ( ) ( )
lim   /   lim   /

( )( )x x

x x x x x x x x
x x x x 

       
 

   23 3

3 1 6 3 1 6 240 75 0 56 2 3   الف(  5

 lim    /
x x 

 
  

3

1 1 0 53   ب( 0
  57و  53:  اتصفح

75/1  

8  ( / )B Cm m 0 )                      ب(5 ) ( / )f    


2 01 2 0 50  الف(1

  76:صفحه
  

1  

xتابع در   9  2 25/1  )25/0.(پیوسته است  



 اسمه تعالیب

  دقیقه120: مدت امتحان  صبح 8:ساعت شروع  علوم تجربی:رشته  3ریاضی :راهنماي تصحیح امتحان نهایی درس

  08/04/1399:  تاریخ امتحان  دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه 

 و پایش کیفیت آموزشیمرکز سنجش   1399ماه سال نوبت خرداد در  آزادو داوطلبان بزرگسال دانش آموزان 
http://aee.medu.ir  

 
  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف

 

  ٢

 
( ) lim ( / )

( ) ( ) ( / )

( ) lim ( / )








 




 
   

     
 

    


x

x

x
f

x f f
x

f
x

2

2

2

2

4 0
2 4 0 252 2 2 0 25

4 0
2 4 0 252

 

( )f  291:صفحه)25/0(.  موجود نیست 

10  

 

( / )( / )
( ) ( )( ) ( )

( )
( / )

        
 







x x x xf x
x x

2
7

2 2 2

0 250 5
3 1 3 5 2 3 18 5 5

0 25

  الف( 

( / ) ( / )

( ) ( )( ) ( )( )g x x
x x x

    
2

0 25 0 5

1 1 33 2
2 3 2





 ب( 

   92و  88 :اتصفح

75/1  

11  

  )الف
( ) ( ) ( / )

( / )
m m m     



4 1 130 3 127 0 25
0 5   

  )ب
( / )

( ) ( / )
t

m t
t


   2

4
0 5

1 14 6 96 0 2542



  

  100: صفحه 

5/1  

12  

  )الف
  نمره ) 75/0(: تکمیل جدول

 
   

( / ) ( / )
   

x
f x x x

x
        

2 16 6 12 0 0 25 0 52  

 
  
  
  
  

  ) ب

25/2  



 اسمه تعالیب

  دقیقه120: مدت امتحان  صبح 8:ساعت شروع  علوم تجربی:رشته  3ریاضی :راهنماي تصحیح امتحان نهایی درس

  08/04/1399:  تاریخ امتحان  دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه 

 و پایش کیفیت آموزشیمرکز سنجش   1399ماه سال نوبت خرداد در  آزادو داوطلبان بزرگسال دانش آموزان 
http://aee.medu.ir  

 
  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف

 

  ٣

              112:صفحه
( ) min

( ) max ( / )
( )

f
f
f

 
 


9
2 11 0 75
3





  

13  
     

( / ) ( / )

  ( / )   ( )      

   ( / ), ( / )

            

  

 

xy f x y x x f x
x x

x y

2

0 25 0 25
128 12832 0 25 2 4 40 2 2 0

8 0 25 4 0 25

 

12: ابعاد صفحه   )25/0.(است6
 120:صفحه

5/1  

14  

   ) الف    ( / )   FF C C       3 5 8 2 0 25 )مرکز                      4 / )





 

O

1 1 12 0 53 5 12

  

):  و معادله قطر بزرگ  / )x 1 0 25  
 )ب

  ( / )   b=     BB = ( / ) , ( / )        
cb a c e
a

2 2 2 236 16 20 0 25 20 2 20 0 25 0 53  
  132 : صفحه

2  

15  
  ( ) ( | ) ( ) ( | ) ( / ) P A P B P A B P B P A B1 1 2 2 0 5

                 147: صفحه     ( / )

( / ) ( / )

P A     
 

1 8 1 3 11 0 52 100 2 100 200
0 5 0 5

  2  

  20  "درنهایت، نظر همکاران محترم صا ئب ا ست  "  
 



ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

 و

ش
کز سنج

 
 

ت آموزشى
کیفی

 

وزشى

 



ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

 و

ش
ج

 
 

ت آموزشى

 
 

زشى

 



ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

 و

ش
سنج

 
 

ت آموزشى
کیفی

 

 

شى

 



 اسمه تعالیب

  دقیقه120:مدت امتحان  صبح 8:ساعت شروع  علوم تجربی :رشته  3ریاضی :راهنماي تصحیح امتحان نهایی درس

  04/06/1399:تاریخ امتحان   4:تعداد صفحه   دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه 

 و پایش کیفیت آموزشیمرکز سنجش   1399ماه سال شهریورنوبت در  روزانهدانش آموزان 
http://aee.medu.ir  

 
  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف

 

  ١

  25/0هر مورد    درست                     )نادرست                      پ)ب          درست       )الف  1
  106و 39و  15:  اتصفح

75/0  

  25/0مورد  پیوسته                                  هر ) ب       یکنوا) الف  2
  5/0  78و  7: صفحات

  )الف  3

[ , ) , ( / ) { ( ) } ( / )

{ [ , )} ( / ) ( , ] [ , ) ( / )
f g fog g f

fog

D D R D x D g x D

x R x D

      

         2

1 0 5 0 25
2 1 1 0 25 1 1 0 5

 

 ) ب

( ( )) ( / )f g x x 22 2 0 5 

  14: صفحه

2  

4  ( / )0  نمره 5

  
  23ص 

5/0  

5  ( / )

( / ) ( / )max
min

Ta c
a c





    


     

0 25
20 5 2 0 51 11


  

  35: صفحه

25/1  

6   

   

sin sin ( / ) sin sin /

k
sin   /   /

k

       

    
   


2 21 31 0 25 0 0 254 4
21 60 25 0 52 2 6

x x x x

x
x

x





 

 

sin x  
3
2 ق  .ق.غ       /0 25   

  48: صفحه

5/1  



 اسمه تعالیب

  دقیقه120:مدت امتحان  صبح 8:ساعت شروع  علوم تجربی :رشته  3ریاضی :راهنماي تصحیح امتحان نهایی درس

  04/06/1399:تاریخ امتحان   4:تعداد صفحه   دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه 

 و پایش کیفیت آموزشیمرکز سنجش   1399ماه سال شهریورنوبت در  روزانهدانش آموزان 
http://aee.medu.ir  

 
  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف

 

  ٢

7           ( ) ( )
lim   /   lim   /

( )( )( )x x
x x x x x x

xx x 
       

  
    3 3

3 3 2 1 3 3 2 10 5 24 0 532 1 2 1
  الف(  

 [ ]lim    /
| |x

x
x 



 
  

1
2

3 3 0 52 1 0
 ب( 

 lim    /
x

x
x


3

3
2 1 0 56   پ( 3

  
  63و   57و   56 :اتصفح

2  

8  ( , ) ( / )

( / ) ( , / ) ( / )B

A
y B




4 25 0 25
253 0 5 5 26 5 0 252 5 4

 

  76:صفحه

1  

)بنابراین.  در صفر پیوسته نیست fتابع) الف  9 )f   )        5/0(  موجود نیست  0
  

  )ب

( ) ( / )
x x

f x
x
   

2 0 0 52 0 

)) پ / )0   نمره 5

 
 90صفحه 

5/1  

10  
 

( )
( / )

( )

 
  2

13 3 12 0 75
x x

xf x
x

  الف( 

( / ) ( / )

( ) ( )( ) ( )( ( )( ) )g x x x x x x
x x

      
 

7
2 2 6

2

0 25 0 75

1 15 7 2 5  ب( 5

   92و  88 :اتصفح

75/1  
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  ٣

11  ( ) ( / ) ( ) ( / )     10 20 0 25 2 0 0 25d t t d
    

  94: صفحه 
5/0  

12   
   

 ( / )
   

      
2 13 3 0 0 251

x
f x x

x
  

  
( )
( ) ( / ) max( , ), min( , ) ( / )

( )

f
f

f

 




1 9
1 5 0 75 3 25 1 5 0 5

3 25  
 111:صفحه

5/1  

13  ( / )
( ) ( ) ( / ) ( ) ( / )

, ( / )

a b a b
f b b b f b b
b a

    
     

   

20 20 0 25
20 0 25 2 20 0 0 25

10 10 0 5
 

  120: صفحه
25/1  

  الات انتخابیسو

  . سوال اول را تصحیح نمایید 4سوال انتخابی پاسخ داده باشد، فقط  4به بیش از  دانش آموز  اگر مصحح گرامی

14  ( / ) ( / ) ( / )

( ) ( ) ( / )y xf x x y x y x f x 
             

  
1

0 25 0 25 0 25
7 7 2 6 2 63 3 0 252 2 7 7  

  29: صفحه

1  

15  

  43:صفحه 

( / )

cossin ( / )
 

  

0 5 311 30 2 3215 0 52 2 2






 
1  

()                        الف  16 ( / ) ) ( / )1 2 0 25 2 0 25  
x,تابع در )  ب x  1   1  82و  64: صفحات                           )5/0(.مشتق پذیر نیست1

17  ( )
( ) ( / ) ( / )
( ) ( / ) ( / )

f x ax b
f a b a
f a b b

  
      

        

2
1 0 2 0 0 25 3 0 25
1 3 3 0 25 6 0 25  

 112صفحه 

1  
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  ٤

)) مستقل            ت) دایره         پ) ی       ببیض)الف  18 | )P A B      25/0(هر مورد(  
 144و  131و  126: صفحات

1  

19  ( , ) ( / ) , ( / ) ( / ) ( / )O c b b     22 1 0 25 4 0 25 25 16 0 25 2 6 0 25  
  132: صفحه

1  

20  | | ( / ) , ( ) ( ) ( / )R x y   
     


2 2

2 2
3 1 4 2 1 2 0 5 1 2 4 0 5

3 4
  

  139:صفحه
1  

21  

( / ) ( / )

P A     
1 7 1 4 11
2 100 2 100 200

0 5 0 5
 

  

  146: صفحه

1  

  24  "درنهایت، نظر همکاران محترم صا ئب ا ست  "  
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 25/0درست          هر مورد  (نادرست                                     پ(درست                   ب(الف 1

 106و 39 و 15:  صفحات
75/0 

 25/0پیوسته                       هر مورد  ( یکنوا                     ب (الف 2

 78 و 7: صفحات
5/0 

 (الف 3

[ , ) , ( / ) { ( ) } ( / )

{ [ , )} ( / ) ( , ] [ , ) ( / )

f g fog g f

fog

D D R D x D g x D

x R x D

      

         2

1 0 5 0 25

2 1 1 0 25 1 1 0 5
 

  (ب

( ( )) ( / )f g x x 22 2 0 5 

14: صفحه

2 

4 ( / )0   نمره5

 
 23: صفحه

5/0 

5 ( / )

( / ) ( / )max

min

Ta c

a c






    


     

0 25
2

0 5 2 0 51
1

1



 35: صفحه

25/1 

6  

   

sin sin ( / ) sin sin /

k

sin   /   /

k

x x x x

x

x

x





 

       


 

  
   


2 21 3
1 0 25 0 0 25

4 4

2
1 60 25 0 5
2

2
6

 

sin x  
3
2

 /0 25   

 48: صفحه

5/1 



 باسمه تعالي

 دقيقه120:مدّت امتحان  صبح8:ساػت شروع علوم تجربی:رشته 3ریاضی :راهنمای تصحیح امتحان نهايي درس

 04/06/1399:تاریخ امتحان  3:تؼداد صفحه   دورۀ دوم متوسطهدوازدهنپایه 

 1399ماه سال نوبت شهریور در سراسر کشور بسرگسال و داوطلبان آزاددانش آموزان 
 مرکس سنجش و پایش کیفیت آموزشی

http://aee.medu.ir 
 

 نمره راهنمای تصحیح ردیف
 

 
  

7   
 

  
 

( ) ( )
lim   /   lim   /

( )( )( )x x

x x x x x x

xx x 

       
  

    3 3
3 3 2 1 3 3 2 1

0 5 24 0 5
32 1 2 1

 الف)  

 
[ ]

lim    /
| |x

x

x 


 
  

1
2

3 3
0 5

2 1 0
 ب) 

  
 lim    /

x

x

x


3

3

2 1
0 5

6 3
 پ) 

 

 63  و 57 و56:  صفحات

2 

8 ( , ) ( / )

( / ) ( , / ) ( / )B

A

y
B






4 25 0 25
253

0 5 5 26 5 0 25
2 5 4

 

 76:صفحه

1 

)(الف 9 )f  )یا         (5/0) در صفر پیوسته نیست  fموجود نیست  زیرا تاتغ0 ) ( )f f   0 0 

( ) , ( ) ( / )f f    0 0 0 2 0 5 
 (ب

( ) ( / )
x x

f x
x


  



2 0
0 5

2 0
 

) (پ / )0   نمره5

 
 90صفحه 

5/1 

10 

 
( )

( / )
( )

x x
x

f x
x

 

 
2

1
3 3 1

2 0  الف) 75

( / ) ( / )

( ) ( )( ) ( )( ( )( ) )g x x x x x x
x x

      
 

7
2 2 6

2

0 25 0 75

1 1
5 7 2 5  ب) 5
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11 ( ) ( / ) ( ) ( / )d t t d     10 20 0 25 2 0 0 25
  

 94: صفحه 

5/0 

12 
 

   
 ( / )

   

x
f x x

x

 
    



2 1
3 3 0 0 25

1
 

 

( )

( ) ( / ) max( , ), min( , ) ( / )

( )

f

f

f

 





1 9

1 5 0 75 3 25 1 5 0 5

3 25 
 111:صفحه

5/1 

13 ( / )

( ) ( ) ( / ) ( ) ( / )

, ( / )

a b a b

f b b b f b b

b a

    

     

   

20 20 0 25
20 0 25 2 20 0 0 25

10 10 0 5
 

 120: صفحه

25/1 

)( مستقل            ت( دایره         پ( تیضی       ب(الف 14 | )P A B      (25/0)هر مورد 

 144 و 131 و 126: صفحات

1 

15 ( , ) ( / ) , ( / ) ( / ) ( / )O c b b     22 1 0 25 4 0 25 25 16 0 25 2 6 0 25 
 132: صفحه

1 

16 | |
( / ) , ( ) ( ) ( / )R x y

   
     



2 2

2 2

3 1 4 2 1
2 0 5 1 2 4 0 5

3 4
 

 139:صفحه

1 

17
 

( / ) ( / )

P A     
1 7 1 4 11
2 100 2 100 200
0 5 0 5
 

 146: صفحه

1 
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١ 

  

  .کنید مشخصزیر را  هايعبارتدرستی یا نادرستی   1
  

)تابع با ضابطۀ دامنه) الف )y k f x تابع  دامنههمان( )y f x است.  
)در تقسیم چندجمله اي ) ب )p x برx a باقیمانده برابر ،( )p a است.  

5/0  

 .درجاهاي خالی عبارت ریاضی مناسب قرار دهید  2

در بازه) الف ,1نمودار تابع ،y x yنمودار تابع ....................، 3 x  .قرار دارد 2

)اگر ) ب ) 4 23 2 1h x x x   باشد، آنگاه( )h   .است......... برابر 1

5/0  

g,با توجه به نمودارهاي تابع   3 fبه سوالات زیر پاسخ دهید: 

  

)ر مقدا) الف )1fog  را محاسبه کنید.  

  

)اگر )ب )g t  3 1   آنگاه مقدارt  آوریدرا به دست.  

 

  .شودیک به یک  fکه تابع را مشخص کنید بازه اي   ،fبا محدود کردن دامنه) پ

5/1  

  

)ضابطه وارون تابع  4 )g x x   5 3   1  .دست آوریده را ب1

  )راه حل نوشته شود. (به دست آوریددورة تناوب و مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع زیر را ) الف  5

cos( )xy  8 3  

sinمقدار عددي  )ب 15 محاسبه کنید را.  

75/1  
  

6  
sinمعادلۀ مثلثاتی  cosx x  3

  .                                                        را حل کنید4
25/1  

  .را در صورت وجود محاسبه کنیدحد توابع زیر   7
[ ]lim

x

x
x


3

3
3

lim                                                  ب(  
x

x
x

 
5

2 1
  الف(5

75/1  

  »ادامه سوالات در صفحه دوم«
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٢ 

  

  .)یک نقطه اضافی است(.نقاط داده شده روي منحنی زیر را با شیب هاي ارائه شده در جدول نظیر کنید  8
  

  
  
  
  
  

1  

9  
  

  )ساده کردن مشتق الزامی نیست. (زیر را به دست آورید هاي بعامشتق ت

( ) ( )( )g x x x  33 2 )ب                                        (   1 ) ( )xf x
x




2 5
3  الف(  1

5/1  

  

10  
 با محاسبه مشتق چپ و راست تابع داده شده 

 A، نشان دهید این تابع در نقطه Aدر نقطه

  .مشتق پذیر نیست
 
 
 
 

    

25/1  

)معادله حرکت متحرکی به صورت   11 )f t t t  2 ]برحسب متر در بازه زمانی 10 , ]0 5)tداده ) برحسب ثانیه
]در کدام لحظه سرعت لحظه اي با سرعت متوسط در بازه زمانی. شده است , ]0   با هم برابرند؟ 5

1  

و سپس با رسم جدول تغییرات تابع، نقاط ماکزیمم و  در تابع زیر، ابتدا نقاط بحرانی تابع را به دست آورید  12
  .مینیمم نسبی آن را در صورت وجود مشخص کنید

( )f x x x x   3 23 9 1  

2  

سانتی متر، مستطیلی بیش ترین مساحت را دارد که  14نشان دهید در بین تمام مستطیل هاي با محیط ثابت   13
  .طول و عرض آن هم اندازه باشد

1  

  »سوالات در صفحه سومادامه «
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٣ 

  

4خروج از مرکز یک بیضی افقی  14
)، مرکز آن 5 , ) 4   .واحد است 6و طول قطر کوچک این بیضی 1

  .طول قطر کانونی و فاصله کانونی را محاسبه کنید) الف
  .مختصات نقاط دو سر  قطر بزرگ را پیدا کنید) ب

5/1  

)معادله دایره به شکلاگر   15 )x y  2 21   :باشد 4
  .مختصات مرکز دایره و اندازه شعاع دایره را بنویسید) الف

  .را پیدا کنید هاxمختصات تقاطع دایره با محور) ب

1  

ي آبی و  مهره 4دوم شامل ي آبی و ظرف  مهره 3ي قرمز و  مهره 5ظرف اول شامل . سه ظرف یکسان داریم  16
آن یک مهره بیرون  ها را انتخاب کرده و از با چشم بسته یکی از ظرف. رمز استي ق مهره 6ظرف سوم شامل 

  احتمال آن که مهره انتخابی آبی باشد چقدر است؟. آوریم می

5/1  

  20  نمرهجمع                                                        "موفق باشید  "
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  ١  

  25/0مورد   هر                        درست) ب                          درست) الف  1
  50و  15: صفحه

5/0  

  25/0هر مورد        40 )ب                                  پایین)الف  2
  5/0  92و  4: صفحه

  )الف  3
( ) ( / )3 1 0 5f    

   )ب
( / )t t     3 1 4 1 0 5  

)بازه ) پ / ) [ , )0 5 2  
   29و23:صفحه

5/1  

  

  

  

4  ( ) ( / )
( ) ( )( ) ( / ) ( , ]

g

x y x y
y xx g x D 



       

   
      1

2

2 2
1

5 3 1 3 1 5 0 5
5 1 5 1 0 5 5
3 3

  

  29: صفحه

1  

5  
 )الف

min
( / )max ( / ) min ( / ) ( / )

max
a c

T
a c b

  
  

     
 

2 20 25 8 0 25 8 0 25 6 0 5
1
3

 

cossin)                                                                                  ب ( / )

( / )

 
 

1 30 2 315 0 25
2 2

0 25


  

  43و 40: صفحه

25/1  

  

5/0  

6   

 

 x=k   /
sin cos ( / ) sin sin ( / )

 k   /

       
   


x x x
x





 

0 253 62 0 25 2 0 5
2 3 0 25

2 6

  

  47: صفحه

25/1  

7  
)الف 

   
( ) ( )lim   /   lim   /

( )( ) ( )( )x x

x x x
x x x x 

      
 

     5 5

2 1 2 1 5 10 5 0 5
45 2 1 5 2 1

  

 lim ( / )    /
x x 

 
  

 3

1 10 25 0 5
3

)ب  
  57و  52: صفحات

1  

  

75/0  
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ب                                        (      f x x x  
52 2  الف(  1

5/1  

)با ضابطه ي تابع  11 )f x x7 50           متوسط قـد کودکـان تـا شصـت مـاهگی را نشـان مـی دهـد کـه
  .است) برحسب ماه( مدت زمان پس از تولدxدر آن 

ي زمانی آهنگ تغییر متوسط رشد در بازه) الف ,0   چقدر است؟ 25
  ماهگی چقدر است؟ 49آهنگ لحظه اي تغییر قد در ) ب
  

5/1  

)با ضابطه ي تابع  12 )f x x x 3   اکیدا نزولی است؟ یی اکیدا صعودي و در کدام بازهدر چه بازه ها 3
 

5/1  

  .باشد و حاصل ضربشان کمترین مقدار ممکن گردد 10دو عدد حقیقی بیابید که تفاضل آنها   13
  

 
  
  
  

5/1  

  »ادامه سوالات در صفحه سوم«
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٣ 

  

  .واحد است 4و قطر کوچک  6 دریک بیضی افقی، طول قطر بزرگ  14
)اگر مرکز این بیضی نقطه اي با مختصات   , )4   :باشد5

  .فاصله کانونی بیضی راپیدا کنید) الف
 . مختصات نقاط دو سر قطر بزرگ را بنویسید) ب
  

1  

xوضعیت خط    15 y  xو دایره 3 y x   2 2 2 3  نسبت به هم مشخص کنیدرا.  
  
  

5/1  

مهره  7مهره سبز و  5مهره آبی و ظرف دوم شامل  4مهره سبز و  6ظرف اول شامل . دو ظرف یکسان داریم  16
سپس یک مهره به تصادف از . از ظرف اول مهره اي انتخاب کرده و در ظرف دوم قرار می دهیم. آبی است

  مهره سبز است؟ به چه احتمالی این. ظرف دوم انتخاب می کنیم

5/1  
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  ١

  25/0هر مورد  نادرست                          ) پ                  درست)ب    درست )الف  1
  26و7و2: اتصفح

75/0  

2   

  23:  هصفح

  1مرحله   2مرحله   3مرحله
f x x( ) ( / )21 2 2 0 25     

  
f x x( ) ( / )21 2 2 0 25     f x x( ) ( ) ( / )22 1 2 0 25     75/0  

3  g f g( ( )) ( ) ( / )1 2 2 0 5  )الف 
 
 

( / ) ( / )

( )( ) ( (( )( )) ( )f g f f g f         
0 5 0 5

0 1 3 2 0 2 5 )ب 

  
  23:صفحه

5/0 

 

1 

 

 

  

4  

 ( / )

( ) ( ), ( / )

( / ) sin( ) ( / )

a a c

b b y x


   
      

        


0 25

5 1 5 13 3 2 0 252 2

2 1 1 10 25 3 2 0 258 4 4 4

 

 .نوشتن یک معادله سینوسی نمره کامل تعلق گیرد
  41: صفحه

1  

  

5  

( / )

sin sin , ( / )          

0 25

1 24 8 8 2 45 135 0 52 2
 


 

  )25/0(میتوان رسم کرد دو مثلث
  47: صفحه

1  

6  


( / ) ( / )

sin cos ( / ) sin sin ( / ) ( / )x x x  
0 25 0 25

12 2 2 0 25 4 4 7 5 0 252


  

  43: صفحه
1  

7   
     

( )
lim   /   lim ( / )   /

( )( )( ) ( )( )( )x x

x x x x x x
x x x x x x x x1 1

1 10 25 0 25 0 2561 2 1 2 

  
 

     
  الف(  

75/0  
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  ٢


 

( / )

sinlim    /
cosx

x
x

2 0 25

1 0 250  


   )     ب

 

( / )

( / )

( )
lim lim ( ) ( / )

( )
x x

x
x x

x
x

 

 
   



7
5 4

3
3 0 25

0 25

54
2 0 2592 



پ( 

 

  64و 57و 52:  اتصفح

5/0  

  

  
  

75/0  

 )25/0(هرمورد   8
  d  c  b  a  x  75:صفحه

0  2  /0 5
  

/ 0 5
  

( )f x
  

1  

xتابع در   9 025/0(.پیوسته است(  

  
( ) lim ( / )

( ) lim ( / )

x

x

xf
x
xf
x











  

  


0

2

0

00 1 0 25
0
00 0 0 25
0

 

( ) ( )f f  0 xپس مشتق تابع در 0   90:صفحه)25/0(.  موجود نیست0

1  

10  

 
 ( / ) ( / )( / )

( ) ( )f x x x x


    

0 25 0 250 25
2 45 2 1 2   الف( 2

( / )

( / )

( )( )
( )

( )

xx
xg x

x





 
 



0 5

2

0 25

31 3 2
2 3 2

3 2
 ب( 

   92:اتصفح

  

75/0  
  

  

  

75/0  

11  

  )الف
( ) ( ) ( / )

( / ) ( / )

f f f
x

  
  

 
25 0 85 50 7 0 2525 0 25 5
0 25 0 25


آهنگ تغییر متوسط

  

  )ب

                       98: صفحه 
( / )

( ) ( / )f
x

   

0 5
7 7 149 0 2522 2 49


  آهنگ لحظه اي

75/0  

  
75/0  
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  ٣

12  

( ) ( / )f x x x       20 3 3 0 1 0 5 
  )25/0(تکمیل جدول

 
 

( , ) , ( , ) ( / )  1 1 0  اکیدا صعودي5
( , ) ( / ) 1 1 0   اکیدا نزولی25

 112:صفحه

5/1  

13   
( / ) ( / )

  ( / )   ( )     p ( )  
   ( / ), ( / )
y x p y x x x x x

x y

         

    

 
2

0 5 0 25
10 0 25 10 10 2 0

5 0 25 5 0 25
 

 114:صفحه

5/1  

14  

=c    )الف   ( / )   FF = ( / )c a b       2 2 2 9 4 5 5 0 25 2 5 0 25  
  

))ب , ) ( / ) , ( , ) ( / )A A 4 3 5 0 25 4 3 5 0 25 
  

  132 : صفحه

5/0  

5/0  

  

15  

, ( , ) ( / )

| | ( / )( / )

R O

OH ROH

   

      
2 2

1 4 0 12 2 1 0 0 52
1 1 0 1 3 0 252 0 5

1 1
 

  )25/0.(خط و دایره متقاطع اند
  139:صفحه

5/1  

16  

  ( ) ( ) ( ) ( ) ( / )P A P G P A G P B P A B  0 25 

  ( / )

( / ) ( / )

P A     
 

6 6 4 5 56 0 25
10 13 10 13 130

0 5 0 5

  

   148: صفحه .     نمره کامل تعلق گیرد حل شود،اگر از راه نمودار درختی 

5/1  
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١ 

  

  .کنید مشخصزیر را  هايعبارتدرستی یا نادرستی   1
  

yتابع ) الف x x 3 32   .است 3یک چندجمله اي از درجه 4
)اگر)ب )f 7 )و 5 )g 4 )، آنگاه 7 )( )fog 4 5.  
)دو تابع ) ج )f x x  

7 )و 32 ) xg x 
 

2 7
  .وارون یکدیگرند6

75/0  

 .را انتخاب کنیددرجاهاي خالی عبارت ریاضی مناسب   2

)نمودار تابع ) الف )f x x )در بازه 3 , )1  ، ......... نمودار تابع از( )g x x   ) تر پایین - بالاتر.(قرار دارد2
)چند جمله اي )ب )p x x x  3 22 )(.بخش پذیر است...... ..و جمله ايدبر 1 ), ( )x x 1 1(    

5/0  

ه ادیر زیر را در صورت وجود ب، مق gو fبا توجه به نمودار توابع) الف  3

(.دست آورید ( )( ) ) ( )( )  1 11 1 2 2gof g of 

)نمودار تابع ) ب )f x  2   .را رسم کنید3

1  
  
  
1  

  

4  
)براي تابعی با ضابطه  زیرنمودار  ) cosf x a bx c با . است

تناوب و مقادیر ماکزیمم دقت به شکل نمودار و تشخیص دوره 
  .و مینیمم تابع، ضابطه آن را مشخص کنید

  
 
 
 

5/1  

cosمعادلۀ مثلثاتی  5 sinx x  2 1   5/1  .را حل کنید1

  .حد توابع زیر را در صورت وجود محاسبه کنید  6

sin
lim
x

x
x


2
1


limب                                       (  

x

x x
x




2
21

2

2
4 1

  الف(

75/1  

xمشتق پذیري تابع مقابل را در نقطه   7  1بررسی کنید. 

( )
x x

f x
x x

   
 

  

2 3 1
2 6 1  

5/1  
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٢ 

  

8  
  

  )ساده کردن مشتق الزامی نیست. (زیر را به دست آورید هاي بعامشتق ت

( ) ( )( )g x x x  33 2 ب                                        (   1     
52 2 1f x x x  )الف 

75/1  

g,اگر توابع  9 f مشتق پذیر باشند و( ) , ( )g f  1 5 1 )مقادیر 3 ) ( )f g 3 2   75/0  .را به دست آورید 1

)معادله حرکت متحرکی به صورت   10 )f t t t  2 ]برحسب متر در بازه 10 , ]0 5 )tداده شده ) برحسب ثانیه
]در کدام لحظه سرعت لحظه اي با سرعت متوسط در بازه زمانی. است , ]0   با هم برابرند؟ 5

1  

)مطلق تابعهاي اکسترمم   11 )f x x x x  3 22 3 يرا در بازه 12 ,1   2  .مشخص کنید  3

)نقطهاگر   12 , )2 )نقطه اکسترمم نسبی تابع 1 )f x x bx d  3 d,باشد، مقادیر 2 b 1  .را به دست آورید  

4از مرکز یک بیضی افقیخروج   13
)، مرکز آن 5 , ) 4   .واحد است 6و طول قطر کوچک این بیضی 1

  .فاصله کانونی را محاسبه کنید) الف
  .را پیدا کنیداین بیضی قطر بزرگ دو سر مختصات نقاط ) ب

5/1  

)معادله دایره اي بنویسید که مرکز آن  14 , )3  و بر خطx y 3 4   1  .مماس باشد 3

همه مهره ها ظرف دوم در .استي قرمز مهره 4مهره قرار دارد شامل 14ظرف اول در . ظرف یکسان داریم 4  15
وجود در ظرف چهارم هیچ مهره قرمزي .  رمز استي قمهره 6شامل مهره دارد که  8و ظرف سوم  قرمزند

احتمال آن که مهره . آوریمآن یک مهره بیرون می با چشم بسته یکی از ظرفها را انتخاب کرده و از. ندارد
  باشد چقدر است؟ بی قرمزانتخا

5/1  
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  ١

  25/0هر مورد      نادرست ) ج                                        درست) ب    درست) الف  1
  29و 22و  2: اتصفح

75/0  

))ب  تر پایین)الف  2 ) 1x        25/0هر مورد  
  5/0  50و 4 :اتصفح

  )الف  3
) ( )( ) ( ) ( / )gof g   1 1 1 5 0 5 ) ( )( ) ( ) ( / )g of g    1 1 12 2 0 4 0 5  

  رسم درست نمودار یک نمره)ب
 

   29و23:اتصفح

1  

  

  

1  

4  

 

( ) ( / )

( / ) ( ) cos ( / )

( ) ( / )

 
   

    

 
 

a a

b b f x x

c




2 2 2 2 0 52
2 1 1 0 5 2 0 252
2 2 0 0 252

 

 
   40: صفحه

5/1  

  

5  
( / )

sin ( / ) ( / )

sin sin ( / )
sin ( / )

( / )

     

              


x x k

x x x k
x

x k






 

0 25
2

1 0 25 2 0 252
2 1 0 2 0 251 60 252 2 0 256

  

  48: صفحه

5/1  

6  
  

      
   

( / )

lim   /   lim =   /
 




  



x x

x x x
x x x

0 25

1 1
2 2

2 1 10 5 0 252 1 2 1 2 1   الف( 4

 
( / )

lim    /
sin 


  

x

x
x20

0 5

1 1 0   ب(250

  57و  53: صفحات

75/1  
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  ٢

xتابع در  7  ).پیوسته است 1 / )0 25 

( ) lim ( / )
( )

( ) ( ) ( / )
( ) lim ( / )

( )








 




     
      
    
 

x

x

xf
x

f f
xf
x

2

1

1

3 41 2 0 51 1 1 0 252 6 41 2 0 51

 

( )f  191 :صفحه.  موجود نیست  

5/1  

  

  

8      ( ) ( ) ( ) ( / )    f x x x x2 45 2 1 2 2 0 الف                   (75

( / )
( / )

( ) ( )( ) ( )( )g x x x x
x

    


3 2

0 5
0 5

3 1 3 2 3
2 3 2 


 ب(

  92 :صفحه

75/0  
  

  

1  

                     92: صفحه  9
( / ) ( / )

( ) ( ) ( / )f g    
0 25 0 25

3 1 2 1 9 10 19 0 25


  
75/0  

10  

         /      /  
f f

 


5 0 0 25 4 0 255  سرعت متوسط0

( ) ( / ) ( / )f t t t    
52 1 4 0 25 0   سرعت لحظه اي252

  100:صفحه

1  

11  

 
   

( / ) ( / )
[ , ]   

( ) ( / )
( ) ( / ) min( , ) ( / )
( ) ( / ) max( , ) ( / )

         
 
   
 

x
f x x x

x
f
f
f

2 16 6 12 0 0 25 0 52 1 3
1 13 0 25

1 7 0 25 1 7 0 25
3 45 0 25 3 45 0 25

  

 111: صفحه

2  

  

12  
( ) ( / )
( ) , ( / )

    
     
f b d
f b d

2 1 4 7 0 5
2 0 3 5 0 5 

  112 :صفحه
 

1  

13  

 )الف

( / )      a c c c FF c2 25 25 9 2 8 0 754 16 

 )ب

  ( / ) ( ,- ) , ( , ) ( / )a A A   5 0 25 1 1 9 1 0 5  
  132 :صفحه

5/1  
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  ٣

14    ( / ) ( ) ( ) ( / )
( )

r x y
   

      
 

2 2
2 2

3 0 4 3 3 3 0 5 0 3 9 0 5
3 4

  

  139: صفحه
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