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1

  . درست یا نادرست بودن عبارات زیر را تعیین کنید 1
نمودار باشد، 1kاگر) الف ( )y f kx از انبساط افقی نمودار)(xfy   در راستاي محورx ها به دست

. می آید

Zkkxنقاطی به فرم) ب  ,2


 دندر دامنه تابع تانژانت قرار ندار. 

23حاصل ) پ 9
1
x

x
x 




lim برابر با است .

 .مثبت است Bو A، شیب خطوط مماس در نقاطرو به رودر شکل ) ت

1 

نمودار تابع 2 ( )y f x  نمودار. است زیربه صورت ( ) ( )g x f x2 را  1
  . رسم کرده و دامنه و برد آن را تعیین کنید

1 

32جمله اياگر چند  3  axxxf )(بر )( 1x  بخش پذیر باشد، باقی مانده تقسیم)(xf بر)( 2x 
  .را به دست آورید

75/0 

16چند جمله اي  4 x عامل ر حسبرا ب)( 1x 5/0. تجزیه کنید 

. جاهاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید  5

)cos(دوره تناوب تابع) الف xy 43 
  است.............. برابر با. 

2حاصل حد) ب
53




 x
x

x
lim  است............ برابر با .

 بزرگ تر........... ، شیب خط مماس بر منحنی در نقطه رو به روبا توجه به شکل ) پ
 .است Bاز شیب خط مماس بر منحنی در نقطه 

 .نام دارد.............. صفر است، نقطه  برابر دامنه تابع که مشتق در آن وجود ندارد و یا وجود دارد ونقطه اي از ) ت

1 

معادله   6  cos cos x x2  5/1. حل کنیدرا  1

32مجانب قائم تابع 3xو 1xکدام یک از خطوط  7
34

2

2





xx
xxxf   .می باشد؟ دلیل ارائه کنید )(

5/1

 »دوم  ۀسوالات در صفح ادامۀ« 
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2 

  

  . که در زیر آمده است، مجانب هاي افقی تابع را بنویسید fبا توجه به نمودار تابع  8
  
  
  

  

  

5/0  

  

)(||، نقطه گوشه اي براي تابع 1xنشان دهید نقطه اي به طول  9 xxxf    75/1  . می باشد 2

axدر fثابت کنید اگر تابع :قضیه  10  مشتق پذیر باشد آن گاه تابعf درax  25/1  . پیوسته است  
  

11  
  . )ساده کردن مشتق الزامی نیست. ( مشتق توابع زیر را به دست آورید

)(cos)( xxg 23 )                                   12ب
1

3

2





xx

xxf   الف( )(

75/1  

  

  . در شکل رو به رو آمده استfنمودار تابع  12
  . است fنمودار مشتق تابع  از نمودارهاي زیر،یک با بیان دلیل، مشخص کنید کدام 

  
  
  
  
  

  )پ)                                       (ب)                                       (الف(                   
  

75/0  

  

xxxfآهنگ تغییر متوسط تابع  13 23 )( را در بازه],[ 2 و آهنگ تغییر لحظه اي تابعf 1در راx 
  .محاسبه کنید

1  

  
422مقادیر ماکزیمم و مینیمم مطلق تابع  14  xxxf ],[را در بازه )( 2 تعیین کنید .  

5/1  

12تابع  15

2



x
xxf   .در چه بازه اي صعودي و در چه بازه اي نزولی است )(

25/1  

123را در تابع bو aمقادیر  16  bxaxxf ),(چنان بیابید که )( 11A نقطه عطف منحنی باشد .  
25/1  

  

1جدول رفتار و نمودار تابع  17
1





x
xxf   75/1  . را رسم کنید )(

  20  جمع نمره                     .                                                          موفق و سربلند باشید                                                                                                
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y

2
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1 

 

 )  32تابع تانژانت صفحه ( )   25/0(درست  ) ب  ) در مورد انقباض و انبساط افقی 9نکته صفحه ( ) 25/0(نادرست ) الف 1
 )  82صفحه  7قسمت الف سوال ( )  25/0(نادرست  ) ت                       )  58صفحه  2قسمت پ سوال ( )   25/0(درست  ) پ

1 

                      )  12صفحه  2مشابه سوال (  2
 

                   
 

 

[ , ] ( / )

[ , ] ( / )
g

g

D

R

1 2 0 25
2 4 0 25 

 
 

1 

 )19و مفهوم باقی مانده صفحه  22صفحه  6سوال ترکیبی مشابه سوال (  3
        
    

( ) ( / ) ( / )
( ) ( / )

 f a a
f

1 0 25 1 3 2 0 25
2 4 4 3 3 0 25 

75/0 

4 
)()()/(                         ) 22صفحه  8قسمت ب سوال (  50111 23456  xxxxxxx 5/0 

 ) 69صفحه  3قسمت الف سوال ( )  25/0(  3) ب               )  27نکته صفحه ( )   25/0( 8) الف 5
 )  117تعریف نقطه بحرانی صفحه ( ) 25/0(بحرانی  ) ت          )  81صفحه  3سوال ()   25/0(  A) پ

1 

 ) 44تا  35معادله مثلثاتی از صفحه ( 6
      

         

cos cos ( / ) cos ( cos ) ( / )

cos ( / ) ( / ) , cos ( / ) ( / )

 



x x x x

x x k x x k 
 

22 1 1 0 25 2 1 0 25
1 20 25 2 0 25 0 25 2 0 252 2 3

 

5/1 

7 

                             ) 56مثال صفحه ( 
)/(

)/())((
)/())((limlim

)/(lim

2502
1

25013
25013

32
34

25032
34

32

2

3

2

2

1

















xx
xx

xx
xx
xx
xx

xx

x

 

 )25/0. (نیست fبراي تابع مجانب قائم 3xولی)25/0(است  fمجانب قائم منحنی 1xخط

5/1 

)                                                     69صفحه  2مشابه سوال (  8  ( / ) , ( / )y y1 0 25 2 0 25              5/0 

 ) 89نکته صفحه ( )                                                                                     25/0. (پیوسته است 1xدر fتابع 9

 




   


 

      
 

    


( ) ( )

( / )

( )

| | ( )( / )( ) lim lim ( / )

( )( / )( ) lim ( / )

x x

x

x x x xf
x x

x xf
x

2

1 1

0 25

1

1 0 251 1 0 251 1

1 0 251 1 0 251

 

 . نقطه گوشه اي تابع است 1xپس) 25/0. (متناهی ولی نابرابرندهر دو  مشتق هاي راست و چپ تابع

75/1 

 »ادامه پاسخ ها در صفحه دوم « 

( / )0 5x

y
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2 

 

lim)()(کافی است نشان دهیم 10 afxf
ax




 ) 86قضیه صفحه ( .                                                                                    

                    

   

 

 
     

 

       
( / ) ( / )

( ) ( ) ( ) ( )lim ( ( ) ( )) lim ( )( ) lim ( ) lim ( )

( ) ( / ) lim ( ( ) ( )) ( / ) lim ( ) ( ) ( / )

 

  

x a x a x a x a

x a x a

f x f a f x f af x f a x a x a
x a x a

f a f x f a f x f a
0 25 0 25

0 25 0 25 0 25
   

25/1 

11 

   
  

( / ) ( / ) ( / )

( ) cos ( )sin( )g x x x2

0 25 0 25 0 25

6 2                 ب ( 2


)/()(
))(()()(

)/()/()/(

25012
231122

23

250

22
250250

3





xx

xxxxxxf

    

 الف ( 
75/1 

لذا در مشتق تابع ) 25/0. (منفی است  x2پس ضریب. سهمی نمودار داده شده ماکزیمم دارد). 25/0) (ب(نمودار  12
     )100صفحه 9مشابه سوال(     )      25/0. (مشتق، خطی با شیب منفی استنمودار در نتیجه . منفی خواهد بود xضریب

75/0 

                       )  110تا صفحه  102از صفحه  اتآهنگ تغییر(  13
  


( / )

( ) ( ) ( / )


f f

0 25

2 4 2 0 252  آهنگ تغییر متوسط  2

آهنگ تغییر لحظه اي                                                                 ( ) ( / ) ( ) ( / )f x x f23 2 0 25 1 1 0 25  

1 

 )    117مشابه مثال صفحه (  14


    
  ( / )

( ) ( ) ( / )
( ) ( / ) ,

( ) ( / )
 f f fxf x x

fx x2 0 25

2 2 0 252 2 0 25 1
1 3 0 252 2 4

 
5/1 

 )    126صفحه  11مشابه سوال (  15
 
)نزولی  )  25/0( , )  
)صعودي  )  25/0( , ) 
 

 

  x 
     f 

     f 

25/1 

16 
  )136 هصفح4سوالمشابه (

  
                  

( )
( / ) ( / )

( ) ( / )
( / )

( ) ( / )

 ff x ax bx a b a
f x ax b

b
f a b a b

23 2 6 2 0 25 1 0 25
6 2 0 25 3 0 25

1 1 1 1 2 0 25
 25/1 

17                                      
 
 
 
 
 
 

      21 x 
 f 

        1       3     


1-       1 f 

75/1 

 "درنهایت، نظر همکاران محترم صا ئب ا ست  "
 

 قائم. م
 افقی . م

 طلقماکزیمم ممقدار ) 25/0(
 طلقمینیمم ممقدار ) 25/0(

    


( )( ) ( / )
( )

 f xxf x x
x2 2

2 0 251

)/( 50

 ) 96تا صفحه  92مشتق گیري از صفحه فرمول هاي ( 
 

 ) 144صفحه  1مشابه سوال ( 


  


( / )

( / )
( / )

( / )
( )




x
y

y
x 2

0 25

1 0 25
1 0 25

2 0 251

)/( 50
1x )/( 50
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1 

  

  .کوتاه پاسخ دهید 1

درجه تابع) الف 2 51( ) ( )f x x x را مشخص کنید .  

]1در فاصله) ب , از بین دو تابع [ 2( )f x x و 3( )g x x نمودار کدام تابع پایین تر قرار دارد؟ ،  
تابعنمودار ) پ  ( )y f x قرینه نمودار تابع ، ( )y f x نسبت به کدام محور است؟  
تابع) ت 2( ) | |h x x در چه بازه اي اکیداً صعودي است؟  

1  

نمودار تابع. در شکل زیر رسم شده است fنمودار تابع  2 3( ) ( )g x f x را رسم کرده و دامنه آن را تعیین کنید .  
  

  
  
  
  
  

1  

را طوري تعیین کنید که چند جمله اي bوaمقادیر  3   3 2 1( )P x x a x b x بر2( )x و 1( )x  بخش پذیر
  .باشد

1  

  

اگر   4  1 2 3log( ) log( )x x حدود ،x 5/0  . را به دست آورید  
  

مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع  ،دوره تناوب  5   3 1cos( )y x 5/1  . را مشخص کنید  

  است؟ نادرست و کدام یکدرست کدام یک از جملات زیر   6

تابع تانژانت در بازه) الف 3
2 2( ,   . اکیداً صعودي است (

نقاطی به فرم) ب
  2 , ( )x k k Z در دامنه تابع تانژانت قرار دارند.  

5/0  

  

3معادله مثلثاتی  7 2sin sinx x 1  .  را حل کنید  

  .که در شکل زیر آورده شده است، به سوالات پاسخ دهید fبا توجه به نمودار تابع  8
  

               
lim ( )
x

f x  )              ب
 2( )

lim ( )
x

f x  )الف  
  

  

5/0  

  . حدهاي زیر را محاسبه کنید  9

          




3

3
1

2 4lim
x

x
x x

پ                         ( 


  32 1lim ( )
x

x x )                         ب





2

21

1
1

lim
( )x

x
x

  الف( 

75/1  

  »دوم  ۀسوالات در صفح ادامۀ« 

x

y
3

2

3 5

x

y

2
1

ت آموزشى
کیفی

ش 
و پای
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2 

  

  

مجانب هاي قائم و افقی نمودار تابع  10



3

2
xy
x

  .را بنویسید 
75/0  

  . با توجه به نمودار داده شده، گزینه مناسب را انتخاب کنید  11
(i     در کدام نقطه مماس افقی بر نمودار رسم می شود؟  

  E) ب             B) الف     
(ii شیب خط مماس در نقطهF         چه علامتی دارد؟  
  منفی ) مثبت         ب) الف    

(iii در نقطه ،شیب خط مماس بر نمودارD نسبت به نقطهB چگونه است؟  
  کمتر) بیشتر         ب) الف     

75/0  

  

تابع مشتق پذیري  12 2 4( ) | |f x x را در 2x 2  .بررسی کنید  
  

  . شتق توابع زیر را به دست آوریدم  13

                                             


2 1
( ) cos( )xg x

x
ب                              (   3 432 1( ) ( )f x x x )الف  

25/2  

14  
  

 اي تابع هغییر لحظآهنگ ت  22 5 1( )f x x x در نقطه  2x اي آن در هچند برابر آهنگ تغییر لحظ 1x 
  است؟ 

1  

  

نسبی و مطلق تابعمقادیر اکسترمم هاي   15 3 21
3( )f x x x را در بازه2 3[ ,   75/1  . به دست آورید [

  

جهت تقعر تابعابتدا   16



1
1

xy
x

  5/1  .بررسی کنیدنقطه عطف آن را وجود  ، سپسمشخص کردهرا  

  
  

جدول رفتار و نمودار تابع  17  3 23 1y x x را رسم کنید .  
25/1  

  20  جمع نمره                     .                                                          موفق و سربلند باشید                                                                                                
  

y

CB
FA

D

E
x

 آموزشى

ت آموزشى
ی
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)ب                       )11کار در کلاس صفحه ( ) 25/0(  7) الف  1 3( )g x x )25/0   ( ) 14کار در کلاس صفحه(  
)ت                     )7صفحه  نکته( ) 25/0(  محور طول ها) پ 2( ,   )17کار در کلاس صفحه ( )  25/0(  (

1  

  )12، قسمت ث، صفحه 2تمرین (   2
  
  
  

  

1  

3  

                           )22صفحه  7تمرین ( 
        


       

 

3 0 258 4 2 1 4 2 9 0 25 2
1 1 0 25 3 0 252


 

( / )( / )
( / ) ( / )

aa b a b
a b a b b    

1  

                                           )18کار در کلاس صفحه  4قسمت (    4    1 2 3 0 25 4 0 25( / ) ( / )x x x  5/0  
)27مشابه مثال صفحه (  5

           


2 2 0 5 3 1 4 0 5 3 1 2 0 5( / ) , max | | ( / ) , min | | ( / )T  5/1  

  5/0  )32نکته بالاي صفحه ( )25/0(نادرست   ) ب     )31قسمت پ کار درکلاس صفحه ( ) 25/0(درست    ) الف  6
7  
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y دامنه تابع  با ضابطه ي   tanx    به صورت  x x ...   است.  

  

25/0  

 
  

5  
 .دیکن نییرا تع ریز يعبارت ها ینادرست ایدرست 

f(a)اگر . است يصعود  a,bدر بازه شامل   f(x)تابع ) الف f(b)  آنگاه   a b  
xاگر خط ) ب aتابع  یماس قائم بر منحنمf(x)   درنقطه(a , f (a) fنگاه  آباشد  ( (a)موجود است.  
  

1  

  .ضابطه ي آن  را  بنویسید ، زیر،  با تعیین مقادیر ماکزیمم و می نیمم تابعدر شکل نمودار   6
  

  

25/1  

sinمعادله مثلثاتی    7 xcosx  2
  .را حل کنید   4

  

5/1  

  .حد هاي زیر را محاسبه کنید  8

x

x xlim
x




3

2
5
3                                        ب( 2

 
x ( )

x
lim

x 


1

1
  الف(  1

  

1  

  
  

xf(x)مجانب هاي قائم و افقی نمودار تابع     9
x x






2

2
4 1
  5/1  .را در صورت وجود بیابید   2

  »دوم  ۀسوالات در صفح ادامۀ« 
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  نمره  )پاسخ نامه دارد(سؤالات   ردیف

  

2 

  

                                                                                                .موارد زیر را مشخص کنید f(x)در نمودار تابع   10

      x
lim f(x) ?




x                  ب ( 2
lim f(x) ?




                      الف (  2

5/0  

  

xمشتق پذیري تابع    11 x
f(x)

x x
  

 


2 1 1
2 xرا در نقطه     1    .بررسی کنید  1

  

5/1  

  . )ساده کردن مشتق الزامی نیست. ( مشتق توابع زیر را به دست آورید  12
sinxg(x)

cosx



f(x)                                           ب( 1 ( x ) ( x )  3 44 7 2   الف(   1

  

2  

  

13  
  . از کوچکترین به بزرگترین مرتب کنید ،را  ABو شیب خط   A,B شیب نمودار در نقاط   y = f(x)در نمودار 

  
  
  

1  

  

که معادله ارتفاع آن از سطح زمین به صورت ، جسمی از سطح زمین به طور عمودي پرتاب شده است  14
f (t) t t  22 tدر  را سرعت لحظه اي این جسم. می باشد  10    .وریدآ  به دست   2

  

1  

  

f(x)مقادیر ماکزیمم و می نیمم مطلق تابع      15 x x  3 3 را درباره    1 ,1   .تعیین کنید   2
5/1  

  
16  

  .درستی یا نادرستی عبارت را تعیین کنید

  .در هر نقطه اي که جهت تقعر منحنی تابع عوض شود آن نقطه ي عطف تابع است)الف

xاگر )ب c تابع یبطول نقطه اکسترمم نس f (x)  و  f (c)   آنگاهموجود باشد ،      f (c)     
  

1  

17  
xf(x)     رفتار و نمودار تابع جدول

x


   .را رسم کنید      2
2  

  20                       جمع نمره                                                                    .   موفق و سربلند باشید                                                                                                      
  

x

y

 ABت آموزشى
کیفی

ش 
مرک

 
 

ش و پ
مرکز سنج

 
 

 مرکز
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    )10مشابه مثال صفحه (  1 gR , ( / ) 1 1 0 25  gD , ( / ) 2 0 25  

              )0/5(رسم شکل

1  

  صعودي     )  25/0( )2قسمت  18مشابه کار در کلاس صفحه (  2   , ,   1                                              
نزولی        )  25/0( ,    

                             )0/5(رسم شکل                                                       

1  

3  
     )22قسمت الف صفحه  8تمرین (

 ( / )( / )

x (x )(x x x x x )       

0 750 25
6 5 4 3 21 1 1


                

                                    

1  

x)    25/0(                                                                                                              )22صفحه (  4 k :k z
   2  25/0  

  
  1       )  89صفحه (              ) 5/0(نادرست   )  ب                                                     )18صفحه (          )  5/0(درست   ) الف  5
با توجه به نمودار ضابطه به صورت   )قسمت ب  28حه مثال صف(  6

( / )

b , a ,y asinbx c    

0 5

13 2
.                                                                                                         می شود  

maxy , miny , T ( / ) y sin x ( / )
      

1 1 2 10 5 3 0 252 2 3 2
    

25/1  

  )     40مشابه مثال صفحه (  7

( / ) ( / )

x k ,k ( / )
sin x sin x sin

x k ,k ( / )

               
0 25 0 25

0 51 2 2 82 22 4 2 4 3 0 58



  
    

5/1  
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  ادامه پاسخ ها در صفحه بعد
8  

x)پ ق 69صفحه 2تمرین(

x
( / )lim




  0 ))53مشابه کار در کلاس صفحه(ب      ( 53 / )


 

1 0 5
 )   الف  

         

1  

9  
مجانب هاي قائم                  )       69صفحه  4مشابه تمرین (

x ( / )
x x ( / )

x ( / )


  

 

2
0 25

2 0 5 1 0 252




  
  

xمجانب افقی ) 5/0(                                                                                          

xy lim y
x x


   



2

2
4 1 2 22  

  

1/5  

  الف(                        )    25/0(                                                ب      (  )     25/0(                      )    48صفحه (  10
  

5/0  

                 . تتابع پیوسته اس) 25/0(        )     100صفحه  6مشابه تمرین (  11
x x
lim(x ) lim x f( )

  
   2

1 1
1 2 2 1  

  

x x

x xf ( ) lim ( / ), f ( ) lim ( / )
x x  

 

      
 

2

1 1

1 2 2 21 2 0 5 1 2 0 51 1  
   

f)              25/0.  (تابع در این نقطه مشتق پذیر است                                                            ( ) f ( )    1 1 2  
  

5/1  

12  
       )101صفحه  14مشابه تمرین (  

( / ) ( / )

f '(x) ( x )( x ) ( x ) ( )( x )    
42 3 3

0 5 0 5

12 2 1 4 2 1 2 4 7       )الف  

  

    )96صفحه  کلاس مشابه کار در(   


( / ) ( / )

( / )

cosx (cosx) ( sinx)( sinx)g'(x)
cos x

   


0 25 0 5

2

0 25

1


      

  ب ( 

  

2  

                                                                                )82صفحه  7تمرین مشابه (  13 A AB B
( / )( / ) ( / )

m m m  
0 250 25 0 5

           

                                                                                                   

1  
  
  

  ادامه پاسخ ها در صفحه بعد
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                                                         )  107مشابه مثال صفحه (  14
( / ) ( / )

f '(t) t f '( )       
0 5 0 5

4 10 2 8 10 2   

  

1  

15  
                                                                    ) 125صفحه  6شابه تمرین م(

( / )

x
f '(x) x

x


      
2

0 5

13 3 0 1
   

 
( / )

maxf(x) ( / )
f ( ) f ( ) f ( )

minf(x) ( / )


        0 5

3 0 251 1 1 3 2 3 1 0 25  

5/1  

  ) 116صفحه ()     5/0(درست ) ب                               )                    136صفحه  1تمرین)    (5/0(نادرست ) الف  16
  

  

1  

                                         ) 144صفحه  1مشابه تمرین (  17
           

  مجانب قائم  
  مجانب افقی  

)0/5(رسم شکل
  

)5/0(رسم جدول 
  

    
 

2  

  20  جمع بارم 
 

( / )

x ( / )
y ( / )

y ( / )
(x )2

0 25

2 0 25
1 0 25

2 0 252
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 :نام و نام خانوادگی   17/3/1400:تاریخ امتحان  صبح   8  :ساعت شروع       دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه 
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1

  .جاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید 1
 .می گوئیم  ..............    به تابعی که در یک بازه فقط صعودي یا نزولی باشد،) الف 

y(برد تابع تانژانت  )ب  tanx  (است  ...............    برابر. 

f با توجه به شکل مقابل حد تابع) پ  (x)
x


x  در نقطه   1   برابر است با .............  .

xدر  fاگر تابع) ت a گاهمشتق پذیر باشد، آنf درa   ............... است. 

1 

.دیکن نییرا تع ریز يعبارت ها ینادرست ای یدرست  2
 .در این نقاط صفر می شود fمشتق تابع  آنگاهدر هر نقطه اکسترمم نسبی  مشتق پذیر باشد، fاگر تابع  )الف

  .تابع صعودي اکید،  نقطه عطف ندارد )ب
fاگر علامت )پ  گاه تابع بر بازه اي منفی باشد، آنf است نزولی ابر آن بازه اکید.  
fدر نقطه عطف علامت  )ت (x) تغییر می کند.  

1 

3 
yنمودار تابع  cos(x )  yرا به کمک نمودار  4 cosx  در بازه ,  .رسم کنید 2

75/0 

4 
xبا رسم نمودار تابع      x

f(x)
x x

 
 

   




2   
3 صعودي و درچه بازه اي  تابع درچه بازه اي اکیدا ،یین کنیدتع 1

 .نزولی می باشد ااکید

75/0 

5 

p(x)  باقیمانده تقسیم عبارت هاي    x ax  3 q(x)   و    1 x x  22 x)  بر   1 ) یکسان    2
 .را بیابید  a  مقدار .می باشد 

75/0 

 75/0 .بنویسید  3 نیمم و می  5  مقادیر ماکزیمم و  3  دوره تناوبضابطه تابع مثلثاتی سینوس با  6

cos   معادله مثلثاتی   7 x sinx 22  1 .را حل کنید     1

 .حد هاي زیر را محاسبه کنید  8

x
xlim

x






13
4 2

 ب(
x

xlim
x


2

1
الف(  2

1 

 »دوم  ۀسوالات در صفح ادامۀ« 
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2 

  

9  

xf(x)مجانب هاي قائم و افقی نمودار تابع   
x





2

2
1 2

  .را در صورت وجود بیابید   1
25/1  

10  
f(x)   معادله خط مماس برمنحنی تابع x x 3 )A   را در نقطه   2  ,  f( ))1   .دست آوریده ب   1

5/1  

11  

  
    .به سوالات زیر پاسخ دهید fبا توجه به نمودار

  
   .طول نقطه اي که مشتق در آن صفر است را بنویسید) الف
  .را بنویسید "گوشه اي "طول نقطه ) ب 
  است، طول نقطه اي که در آن مقدار تابع و شیب خط هر دو منفی) پ

  .را بنویسید
  

75/0  

فرض . جهت حرکت به طرف بالا را مثبت در نظر می گیریم .از سطح زمین به طور عمودي پرتاپ می کنیم را جسمی  12
h(t)کنید ارتفاع این جسم از سطح زمین در هر لحظه از معادله  t t  25   :مطلوب است.به دست می آید 40

سرعت متوسط در بازه ) الف  ,1 tسرعت لحظه اي در زمان ) ب                                                2  3  
 

1  

13  

  
  ؛ مقابل  شتق راست و مشتق چپ تابع رسم شدهبا محاسبه م

)Aمشتق پذیري تابع را در نقطه    ,  )1   .بررسی کنید 1

                                                                                                              
y

x


1
                                          

y  1  
  

1  

  

  . )ساده کردن مشتق الزامی نیست. ( مشتق توابع زیر را به دست آورید  14
x xh(x)

x



2 3
g(x)           پ(5 tan x cosx 2 f            ب( 23 (x) ( x ) ( x )  33 1 2   الف(1

  

5/2  

  

f    اکسترمم هاي مطلق تابع   15 (x) x x  3 23 ه را در باز    1 ,1   5/1  .تعیین کنید   1

16  
)Aاگر نقطه    , )1 f  نقطه عطف منحنی   1 (x) x ax bx   3 2   1  .دست آوریدرا به   b و a مقادیر .باشد   1

17  
xf(x)   رفتار و نمودار تابع جدول

x





2 1
1     

  .را رسم کنید
5/2  

  20  جمع نمره                                                                           .   موفق و سربلند باشید                                                                       
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 )پ              )32صفحه ( ) ب                 )   16صفحه( یکنوا) الف  1    )86صفحه( پیوسته  )ت            )48صفحه ( 
  )25/0(  )25/0(  )25/0(  )25/0(  

1  

  درست) ت                      درست ) پ                نادرست        ) ب                         درست  )الف    2
  )132صفحه( )25/0()         128صفحه( )25/0()            132صفحه( )25/0()                 115صفحه( )25/0(

1  

   )کتاب 21صفحه 3مشابه تمرین(  3
                             

   
  )25/0رسم شکل ()                                                          5/0رسم شکل (                  

75/0  

  )کتاب 17صفحه مثال(   4
  
  
)25/0( ,   1   اکیدا نزولی   0

)25/0 (, 0   25/0 رسم شکل(                      اکیدا صعودي(  

75/0  

  )19مشابه کار در کلاس صفحه (  5

( / ) ( / )
p( ) a

 x x         a     
q( )
   

        
 

 0 5 0 252 2 72 2 92 11  

75/0  

)34صفحه  3تمرین(  6

  

  

b ( / )


2 0 253  

y sin x
  

2 aیا           43    , c ( / ) y sin x ( / )
    

21 4 0 25 4 0 253  

  "  .تنها نوشتن یکی از ضابطه هاي  بالا کافی است"  
  

75/0  

  بعدها در صفحه  ادامه پاسخ
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  )     44صفحه  1مشابه تمرین (  7

  
2

0 25

1 2 0 522 3 3 0 252
( / )

sinx x k ,k /
sin x sinx

sinx            / غ ق ق       

             



  

                                      

1  

  )62صفحه مشابه مثال(  8

( / )
 




0 53 3
2 2


 )      53مشابه کار در کلاس صفحه(ب(   ( / )   0 5
3
 )   الف

         

1  

9  
مجانب هاي قائم        )                       69حه صف 4مشابه تمرین (

x ( / )
x ( / )

x ( / )


  
 

2 1 0 251 0 25 1 0 25  
xمجانب افقی           

xlim ( / ) y ( / )
x


    



2

2
1 2 2 0 25 2 0 251   

25/1  

  )78صفحه  مثالمشابه (   10

   

( / )
( / )

( / )

f (x) x f ( )
        y x      

f ( )

    
  

  

2 0 5 0 75

0 25

3 2 1 1 2

1 1
  

5/1  

  )82صفحه  5مشابه تمرین (  11
x)  الف b    )25/0(          ب (x d     )25/0(                          پ( x c )25/0(    

75/0  

                  )107مثال  صفحه (  12

       سرعت متوسط 
h( ) h( )

( / )





2 1 25 0 5
2   الف(      1

h'(t) سرعت لحظه اي   t h'( ) ( / )      1 4 3 1 0  ب ( 5

1  

   )99صفحه  2تمرین (  13

( / ) ( / )
x x

y y         y ( ) y ( )   
x x

x x
 

  
       

    2
0 5 0 25

1 1 1
1 11 11 1



  

       )25/0.     (تابع در این نقطه مشتق پذیر نیست
                                              ".  دیمورد قبول می باشد، همکاران محترم به تناسب بارم را در نظر بگیر مشتق هم پاسخ با استفاده از تعریف  " 

1  
  
  

  ادامه پاسخ ها در صفحه بعد
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  )101مرین صفحه مشابه ت(  14

                          )75/0                             (   f (x) ( x ) ( x )( x )
x

    3 23 2 1 3 1 62   الف(   3

                                         )1                                               (g (x) tanx( tan x) x( sinx )    2 26 1   ب(  2

)75/0                  (                                    
( x )( x) ( )(x x)h (x)

( x)
   

2

2
2 3 5 5 3

  پ( 5

5/2  

                                              ) 123مشابه مثال صفحه (    15

 

f ( )
x

f (x) x x     f ( )
x

 ma
,

f i
x

( ) m n

 
              

2
1 1

3 6 12 1 1 1 3


   

                                                  )5/0            (                                     )5/0)                        (5/0 (  

5/1  

    ) 136صفحه 4شابه تمرین م(  16
                                                                

/
f ( ) a b ,    f ( ) a a ,b

/ /

             

0 5
1 1 3 1 6 2 3

0 25 0 25
  


   

1  

                                         ) 144صفحه  1مشابه تمرین (  17
  مجانب قائم  
  مجانب افقی  

  )5/0(رسم شکل

  
   

                                                                       
  )1( رسم جدول                                                                                              

 

5/2  

  » .امی لطفا به راه حل هاي صحیح دیگر به تناسب نمره دهید همکاران گر «

  جمع بارم 

20  

 

( / )

x ( / )
y ( / )

y ( / )
(x )2

0 25

1 0 25
2 0 25

3 0 251
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1 

  

  . کنید تعییندرستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را  1
xyتابع) الف log  5   . در دامنه خود، یک تابع اکیداً یکنوا  است 1

در بازه ) ب

   

3   . کوچکتر است  sinاز مقدار  tanمقدار  22

تابع ) پ    f x x  در نقطهx    مشتق پذیر است.  

هر نقطه اي که در آن مقدار) ت f x تابع  برابر صفر شود، یک نقطه عطف f x است.  

1  

2 
  .  جاهاي خالی را با عدد یا کلمه مناسب کامل کنید

fاز نمودار مقابل، مقادیر............... در نقطه ) الف   وf  هر دو مثبت است .  
  .می باشد.................  برابر دوره تناوب تابع تانژانت)ب
yشیب خط مماس بر منحنی ) پ x x  21 5   .است.............. برابر  واقع بر آن2در نقطه اي به طول  2
kاگر) ت  باشد، نمودار1 y f kx  نمودار.............. از y f x در راستاي محورxها به دست می آید .  

1  

نمودار تابع   3 y f x نمودار. به صورت زیر است   g x f x 2   را  1
  . را تعیین کنید gتابع رسم کرده و دامنه و برد 

  
  

1  

4  
با رسم نمودار تابع      

x         x  
f x x       x < 

x      x

     
    
  

2

2

2 2 1
1 1 1
1 1

  تعیین کنید، تابع در چه بازه اي صعودي و    

  .در چه بازه اي نزولی می باشد

1  

5  
xچند جمله اي  5 را بر حسب عامل  32 x   .تجزیه کنید 2

5/0  

6  
در 

 x
      
   

1 21 1
3 81


  .را به دست آورید xحدود 

5/0  

 
  

xyدوره تناوب و مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع   7 cos     
 

9 2   5/1  .را محاسبه کنید 3

sinمعادله   8 x cosx  cosx  2 3  1  . را حل کنید  

  »ادامۀ سوالات در صفحۀ دوم « 
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2 

  

  .حدهاي زیر را محاسبه کنید  9

x

xlim
x




2 2
5 

                             ب(
 

x

sin x x
lim

x

 5
2

  الف( 

1  

10  
نمودار تابع اگر    a x

f x
x b
 




1 7
  باشد،به صورت مقابل  2

aمقدار  آنگاه b  پیدا کنیدرا .  
  

1  

  

تابع   منحنی مجانب هاي قائم و افقی  11
xy

x



2

1
  . را در صورت وجود بیابید 3

1  

12  
تابع مشتق پذیري    f x x  x  4 xرا در نقطه  1   بررسی کنید.  

5/1  

  

13  
  . )ساده کردن مشتق الزامی نیست. ( مشتق توابع زیر را به دست آورید

   g x x x x cos x  2 33 6 ب                                              (   2 
xsin

f x
x x


2

4   الف (  2

5/2  

  

14  
تابعی با ضابطه f t

t


24تابعآهنگ لحظه اي تغییر. مفروض استf  در لحظهt  تابعازآهنگ متوسط تغییر  4
f  از لحظهt  tتا    3    چه مقدار بیشتر است؟ 5

5/1  

  

می خواهیم از چهار گوشه آن . سانتی متر در نظر بگیرید 6سانتی متر و عرض   16به طول  ،یورق فلزي مستطیل شکل  15
بر می گردانیم تا یک  xسپس لبه جعبه را به اندازه . نیم و آن ها را کنار بگذاریمزبرش ب xمربع هاي کوچکی به ضلع 

  .چقدر باشد تا حجم جعبه حداکثر مقدار ممکن گردد xمقدار . جعبه سر باز ساخته شود

25/1  

  

جهت تقعر تابع    16 f x x 3   .را در دامنه اش بررسی کرده و نقطه عطف آن را در صورت وجود به دست آورید 1
25/1  

  

جدول رفتار و نمودار تابع  17 f x x x   3 26   . را رسم کنید 9
5/1  

  20  نمرهجمع .                                                                               موفق و سربلند باشید
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  )25/0(           )88صفحه مثال (    نادرست) پ)                          25/0)   (21صفحه 3تمرین (درست     ) الف  1
  

  )25/0(         )132صفحه 2 تمرین(   نادرست  )ت                  )25/0(            )34صفحه  6 تمرین(    درست )ب

1  

  انقباض افقی) ت                                    18) پ                                 )ب                                      C )الف    2
  )9صفحه) (25/0)                   (78صفحه) (25/0)                 (32صفحه) (25/0)               (128صفحه) (25/0( 

1  

   )کتاب 10مشابه مثال صفحه(  3
Df ,  3 1    )25/0(                               

  )5/0رسم شکل (                                                                                      
fR ,  2 2    )25/0                (                                                                                                                                                                

1  

  )کتاب 17مثال صفحه(   4
  
)25/0(  , 2 ) 25/0(صعودي،    1 ,1  صعودي  

)25/0 (, 1    )25/0رسم شکل (                                                  نزولی  1

1  

  )کتاب  20مشابه کار در کلاس صفحه (  5

 
 

 
/ ( / )

x x x x x x      5 5 4 3 2

0 25 0 25

2 2 2 4 8 16
  

5/0  

  )  کتاب 22صفحه  9تمرین(  6

                                                                                      
x    ( / )

x          x      ( / )

 
    

2 10 43 3 0 25
2 10 4 3 0 25  

5/0  

)کتاب 33صفحه  1تمرین(  7

   
 

 

max a c      /

min a c     /

T    /

        

           


  

2 9 2 9 0 5
2 9 2 9 0 5

2 6 0 51
3

  

5/1  

  ادامه پاسخ ها در صفحه بعد
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  )    44صفحه  1مشابه تمرین (  8

sin x 
3
               )25/0(قابل قبول نیست 2 

 

 

cos x x k ,k    /
 cos x sin x  

sin x    /                         ( / )           


     

  










0 0 25
22 3 3 0 250 25 2


     

1  

9  
)                                                             )کتاب  53مشابه کار در کلاس صفحه( / )     


  0 5

1


  الف( 

) )کتاب  66صفحه کاردرکلاسمشابه ( / )
xlimx x

  
0 5

2
ب             ( 

1  

10  
                    )کتاب 69مشابه تمرین  صفحه (

b b
x b x ( / )        b    ( / )

a
a     ( / )      a+b=     ( / )

 
        


  

2 0 25 1 2 0 25
2 2

1 2 3 0 25 5 0 252


                       

1  

  )کتاب  68صفحه   کاردر کلاسمشابه (  11
)       ندارد قائممجانب  )25/0( / )x x    2 20 253 0 3  

x    افقیمجانب           
( / ) ( / )

xlim y
x


  

2 0 25 0 25
1 0 03   

1  

  )کتاب  86صفحه  مثالمشابه (   12

  تابع مشتق پذیر است)  25/0(

   

   

   
     

x x         x
f x        /

x x         x<     

x x
f lim      /

xx    f f   /
x x

f lim      /
x x

  

 





       


   





24 4 0 524 4
24 4 4 0 25

0 0 2524 4 4 0 250






 



 

 ).از طریق بررسی شرط پیوستگی و محاسبه مشتق با فرمول باشد نمره منظور گردد ، چنانچه راه حل(

5/1  

13  

                                ) کتاب 101صفحه  تمرینمشابه (

   

 

/ /

/

x xcos (x x) ( x )( sin )
xf (x)

(x x)

     
  



0 25 0 5

2

2 2

0 25

12 2 42 22





   الف(   

     )کتاب 101صفحه  تمرینمشابه (     
/

/ /

g (x) x x x x x x sin x         
3 22 2

0 50 5 0 5

3 6 3 2 6 6 3 2 2 
  ب(

5/2  

  ادامه پاسخ ها در صفحه بعد
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14   f (t) f ( )      /
t

       2
240 2404 15 0 516

  آهنگ لحظه اي    

                                        )   کتاب  110مشابه تمرین صفحه(     

   

f f
     /

    /

 
   


   

5 3 48 80 16 0 55 3 2
15 16 1 0 5

  آهنگ متوسط

5/1  

     )کتاب  118مثال صفحه (   15

                , x ,x  0 36                                                عرض جعبه2          , x ,  x  0 816 طول جعبه                                            2
    

      /v x x x x x x x ,   x         3 2 0 2516 2 6 2 4 44 96 3          

   
   

   

x ,       
v x x

/    
      

x  
  /

    /
x ,

  
      

 

2
0 26 0 3

12 88 96 0 0 25 4 0 23

5
3 0 5  

چون    v v 3  ،  پس به ازايx 
4
     )25/0(. بیشترین مقدار حجم حاصل می شود  3

25/1  

                                                                                          ) 136صفحه 2شابه تمرین م(  16   /         D  f  0 25   

           
 

 
         /

x

 

     /           
(x )

 f (x)    f (x)





  
2 0 25539 1

1 0 253 23 1                                                           

   
                    ) 25/0(جدول تنظیم                         

  f ( )  1 تابع در پسx  xو  مماس قائم دارد 1    )25/0( .استنقطه عطف  1

25/1  

                                      ) 144صفحه  1مشابه تمرین (  17
   )5/0(رسم شکل

  

  
     

  
  
  
  
  

 )5/0( رسم جدول                                                    

5/1  

  20  جمع بارم                    » .همکاران گرامی لطفا به راه حل هاي صحیح دیگر به تناسب نمره دهید  «

 

 

   

   

   

      
      

f x x x    ,   D     f
x

f x x x     /
x

f x x x          /

3 26 9
023 12 0 0 254

6 12 0 2 0 25
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1

. جاهاي خالی را با عدد یا کلمه مناسب کامل کنید1
fاگر ) الف ( ) 5 gو 2 ( )  5 )در این صورت 1 f g) ( )2  .است .................برابر با 5

، حاصلfبا توجه به نمودار تابع) ب
 x ( / )  

lim f (x)
 1  .است................. برابر با  5

1 

yنمودار تابع   2 f(x) نمودار. به صورت زیر استg(x) f (x )  1 را  2
. را تعیین کنید g(x)تابعرسم کرده و دامنه 

1 

3   

f(x)ابتدا نمودارتابع x  اي چه بازه  اکیداً صعودي و در ايتابع در چه بازه  ین کنیدکهیعکنید، سپس ت را رسم 1
  .اکیداً نزولی است

1 

p(x)را طوري تعیین کنید که چند جمله ايbوaمقادیر 4 x ax bx   3 2 x)بر 2 )2 و(x ) بخش پذیر 1
  .باشد

5/1 

yضابطه تابعی به فرم  5 a cosbx + cآنو مقدار مینیمم 4مقدار ماکزیمم آن و2را بنویسیدکه دوره تناوب آن
2 شدبا.  

5/1 

6   

cosمعادله  x  cosx    2 1  5/1 .را حل کنید 

 
  

.زیر را در صورت وجود بیابید حدهاي  7

x

xlim
x x

   

4 2 8
ب( 5

 
x

x
lim

x


1

3

2
3  الف( 1

1 

8 
مجانب هاي قائم و افقی منحنی تابع  

xf(x)
x


2 .را در صورت وجود بیابید 9

5/1 

9 
x     در تابع x

f(x)
x x
  

 
  

2   1
2 fنشان دهید  1 ( ) 1  وf ( ) 1  موجودند، ولیf ( ) 1 موجود نیست. 

25/1 

 »ادامۀ سوالات در صفحۀ دوم « 
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2 

  

10   

f:  داریم مقابل شکل در fتابع براي  ( ) / 4 1 fو  5 ( ) 4 25  
  .را بیابید Cو  Bمختصات نقاط با توجه به شکل 

  
  
  
  
  

1  

  

  . )ساده کردن مشتق الزامی نیست. ( مشتق توابع زیر را به دست آورید  11
 xh(x)

x x


 3 2 g(x)            پ ( 1 sin ( x) 3 f(x)ب              (   5 (x ) ( x )  2 3 16   الف (  14

25/2  

d(t)دوچرخه سواري طبق معادله   12 t t 31 13  که در آن. کندحرکت میt  6  حسب ثانیه استبر.  
tسرعت لحظه اي در     .چقدر است 2
  

1  

  

13  
  

f(x)را در تابع  cو bوaمقادیر ax bx c  3   . طوري به دست آورید که در شرایط زیر صدق کند 2

f( )  1  وf( ) 1 xو  2  1
  .باشد fطول نقطه عطف نمودار تابع 2

5/1  

  

g(x)مقادیر اکسترمم مطلق تابع   14 x x  3 2 را در بازه  5 ,2   .در صورت وجود تعیین کنید 1
1  

  

xf(x)جدول رفتار و نمودار تابع   15
x





2
  .را رسم کنید 2

2  
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  1  )5/0)      (کتاب 48صفحه(     ) ب                    )5/0(      )کتاب 101صفحه   12 تمرین(    5) الف  1

   )کتاب 8صفحه 3تمرینمشابه (  2
  

                                     gD , 3    )25/0(                                      ) 75/0رسم شکل(                      
                                                                                                                                                                                 

1  

  )کتاب 17صفحه 1درکلاس مشابه کار(   3
   صعودي اًاکید             ,1 )25/0(  

     اکیداً نزولی           , 1    )5/0رسم شکل (                                                    )25/0(  
   

1  

  )کتاب  22صفحه  7تمرینمشابه (  4

  a b a b a
a b a b b

        


         
( / ) ( / )

( / ) ( / )
 


8 4 2 2 4 2 6 0 5 0 25
1 2 3 0 5 3 0 25

    

5/1  

  )  کتاب 34صفحه  3تمرینمشابه (  5

                                                        
| a | c | a | ( / )

| b | ( / )
| b | | a | c c ( / )

  
    

    

4 3 0 252 2 0 5 2 1 0 25  

yتوابع هر یک از  cos( x)   3 y  یا 1 cos( x)  3 y و یا  1 cos( x)  3 و یا 1
y cos( x)   3                              ) 5/0( . نوشته شود مورد قبول است   1

5/1  

)کتاب 44صفحه  1تمرین(  6

        

    

    

cos x cos x ( / ) cos x( cos x ) ( / )

cos x ( / ) x k ,k    ( / )

cos x  ( / ) x k ,k    ( / )   

 

 









22 1 1 0 25 2 1 0 25
0 25 0 252

1 0 25 2 0 252 3

  

5/1  

                                                               )کتاب  53مشابه کار در کلاس صفحه(  7
( / )     


  

2
0 5


  الف( 

)                                                                                   )کتاب  54مثال صفحهمشابه ( / ) 0   ب ( 54

1  

  )          69صفحه  4مشابه تمرین (  8

 
   

    

x x

xlim lim ( / ) y ( / )
x x

x ( / ) x ( / )

 



2

2

1 0 25 0 5

9 0 25 3 0 5
  

5/1  

  ادامه پاسخ ها در صفحه بعد

 مجانب افقی

 مجانب هاي قائم
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  ) کتاب 85مشابه کار در کلاس صفحه(  9

  f ( ) 1 موجود نیست.    
 

 
 

( )

( ) ( )

( )

 x  
f lim      /

xx ( )
   f f  /

 x
f lim      /

x ( ) x

  


 




 
     

   
      

1
1 1

11

2 1 1 0 511 0 252
2 0 51 1

                                                            

25/1  

         )کتاب 83صفحه   8تمرین(  10

                                     

   

B /
y

,

, / , /

A     ( / ) 

B      ( / )       ,          C    ( / )




 1 5 254 25 5 4
5 26 5 3 23 5

0 5
0 25 0 25

        

1  

11     

 

/
/

/

 ( )(x x ) ( x )( x)
xh (x)

(x x )  

   
 

 

0 25 0 25

3 2

3 2

0 25

1 2 1 3 22
2 1





                پ(  

   / /

f (x) ( x)(x ) ( x ) (x )     

0 5 0 25

2 2 2 31 13 2 6 1 64 4

 

  الف(   

            ) 97تا صفحه  92فرمول هاي مشتق گیري از صفحه ( 
( / ) ( / ) ( / )

g (x) sin ( x)cos( x)  2

0 25 0 25 0 25
15 5 5

  ب(

25/2  

                                            )کتاب 110مشابه تمرین صفحه(  12   d (t) t     /   d ( )      /    2 1 0 5 2 14 0 5  1  
                                           )کتاب 136تمرین صفحه(  13     

   

   a
     /

b

f c          /   f x ax bx

f = a b a b     /
  

f = a b     /





      

      

     
 

3 2

2 0 53

1 1 0 25 1
1 2 1 2 1 0 25

1 3 2 0 52



 

             5/1  

                                                        )کتاب 125صفحه  6مشابه تمرین (   14

  
   
       

g x x      /

g      min  /     ,      g    max  /

   

           

23 2 0 5
2 8 4 5 17 0 25 1 1 2 5 2 0 25

  

1  

                                      ) 144صفحه  1مشابه تمرین (  15
 


  


( / )

        ( / )
       ( / )

( / )
( )




x
y

y
x 2

0 25

2 0 25
1 0 25

4 0 252

   

  
  

   )5/0(رسم شکل                                                          
  
 

    2  x  
  f  

     1       


         1  f  

2  
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  مجانب قائم   
  مجانب افقی

 )5/0(جدول 

 ).وددر صورت استفاده از فرمول بارم به تناسب داده ش(


